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巴西暖流和马尔维纳斯寒流交汇点的变动
及其影响机制的探讨

范秀梅1,2，樊伟1,2，唐峰华1,2，吴祖立1,2

( 1. 中国水产科学研究院 东海水产研究所 渔业资源遥感信息技术重点开放实验室，上海 200090；2. 农业部东海与远洋渔

业资源开发利用重点实验室，上海 200090)

摘要：西南大西洋的马尔维纳斯寒流 (Malvinas Current，MC) 和巴西暖流 (Brazil Current，BC) 交汇点 (the
Brazil-Malvinas Confluence，BMC) 的南移是很多影响因子共同作用的结果。本文从海流流量的变化和

风场的变化来分析交汇点变动的原因。利用 1993 年 1 月至 2016 年 12 月的月平均流场计算截面流

量，分析得到 MC 流量呈现递减趋势，而 BC 流量则出现递增趋势。2014–2016 年的 Argo 浮标的轨迹

线表明 MC 的水体主要来自于南极绕极流 (Antarctic Circumpolar Current，ACC) 经过德雷克海峡的 3 个

极锋中的其中之一—亚南极锋 (the Subantarctic Front，SAF)。计算 SAF 的流量，得到其也表现出递减

的趋势，这是 MC 流量减少的重要原因。而和 SAF 相邻位于其南边的极锋 (the Polar Front，PF) 的流量

出现递增趋势。利用 1993–2016 年月平均风场数据分析得到南半球盛行西风风应力增加且有向南

极偏移的趋势，这会使得 ACC 也有向南极收缩的趋势，这解释了 SAF 流量减少而 PF 的流量增加的原

因，故得到南半球盛行西风的南移和 BC 流量的增加是 BMC 南移的原因。
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1　引言

西南大西洋海区位于 30°～55°S，40°～70°W 范围

内，这里的沿海陆架海区是马尔维纳斯寒流和巴西暖

流交汇的地方，饵料充足，是阿根廷滑柔鱼、鱿鱼渔

场的所在地。中国的鱿钓船从 1997 年开始在该渔场

进行捕捞生产作业至今，年产量超万吨 [1]，是我国远

洋捕捞产业的重要组成部分。马尔维纳斯寒流

（Malvinas Current，MC）是大西洋经圈翻转的重要组

成部分 [2]，是南极绕极流（Antarctic Circumpolar Cur-

rent，ACC）的分支，其水体大部分来自 ACC。ACC 是

由盛行西风驱动，绕南极大陆一周的东向环流，在全

球洋流系统中扮演了重要的角色。MC 是流速较大，

狭长的正压海流，沿着阿根廷海盆–1 000 m 等深线

向北流动，把亚南极的富营养的冷水向北传送。在

40°S 附近遇到巴西暖流（Brazil Current，BC）后改变方

向，成为了大西洋副热带大涡一部分，向东流去。BC

是属于风生流分类中的西边界流，它和 MC 相遇后改

为东向的海流，与非洲东海岸的本格拉海流、南赤道

流共同组成了大西洋副热带大涡。

关于 BC 和 MC 的交汇区的研究有很多相关的成

果。Goni 等 [3] 在 1996 年利用反回声测深仪（IES）和

卫星的高度计数据研究了该海区的高度异常，上层

（海表至 8℃ 等深线）厚度的变化，以及该层内的正压
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斜压流量随时间的变化。Goni 等 [4] 在 2011 年研究了

BC 锋面的低频变动，从风应力作用的南移和 BC
流量的变化分析了 BC 锋面的变动周期和南移趋势。

Combes 和 Matano[5] 利用高分辨率的数值模拟得到了

该交汇点在 1993–2008 年之间南向移动了 0.65°，并
分析认为是局部减弱的西风带导致了 ACC 通过德雷

克海峡的流量的变化引起 MC 减弱，从而导致了巴西

暖流和马尔维纳斯寒流交汇点（ the Brazil-Malvinas
Confluence，BMC）的南移。本文则考虑到该交汇点是

由 MC 和 BC 相遇形成的，分析了 MC 流量和 BC 的

流量的变化，发现 MC 的流量有减少趋势而 BC 流量

则出现增加的趋势。并进一步分析了绕南极洲的西

风带的变化：在 1993–2016 之间，西风带有向南极大

陆靠近的趋势。由西风带驱动的南极绕极流 ACC 也

会向南极收缩，使得 ACC 在经过德雷克海峡时的分

支–亚南极锋（the Subantarctic Front，SAF）流量减小。

而该分支的部分水体绕过马尔维纳斯群岛北上组成

寒流 MC，故 MC 的流量的减少和风场南移有关。

2　数据来源

海流数据来自 CMEMS（Copernicus Marine Envir-
onment Monitoring Service）的全球再分析数据集

GLOBAL_REANALYSIS_PHY_001_030，是模式数据

同化各种观测数据的结果，包括每天和每月的温度盐

度和海流速度。该数据集的水平分辨率为 (1/12)°，垂
直方向深度从–0.494 m 至–5 727.9 m，共分为 50 层，

时间跨度从 1993 年 1 月至 2016 年 12 月，本文中使用

的是月平均的海流速度数据，数据的下载地址为：http://
marine.copernicus.eu/services-portfolio/access-to-products/。

风场数据为 NCEP/NCAR 再分析月平均值，时间

跨度为 1948 年 1 月至 2018 年 3 月，数据的范围为：

88.542°N～ 88.542°S，西经 0°～ 180°，东经 0°～
178.125°E，网格为 192 × 94，分辨率为 1.875°  ×
1.875°。该数据是利用预报值对多源的观测数据进行

同化融合得到的结果。为了和海流的时间对应，选

择 1993 年 1 月至 2016 年 12 月之间的数据来计算。

海底地形数据来自美国地球物理中心（U.S. National
Geophysical Data Center，NGDC）发布的地形高程数据

ETOPO1，该数据是精度为 1 arcmin 的全球陆地地形

和海洋水深数据。

Argo 数据为 2014 年 1 月至 2016 年 12 月期间出

现在研究区域的所有 Argo 浮标所在位置的经纬度。

数据的下载地址为 ftp://ftp.ifremer.fr/ifremer/argo/dac/。
按照每一个浮标在不同位置出现的时间先后顺序，连

接这些位置点，从而能够得到各个浮标的轨迹图。

3　分析

3.1    1992–2016 年海流流量变化趋势

BMC 是北上的 MC 和南下的 BC 的交汇区域，交

汇区域的变动和二者的流速流量存在相关性，所以可

以先从 MC 和 BC 的流量变化入手来研究 BMC。选

择 BMC 的研究区域 35°～45°S，50°～60°W，如图 1 中

的黑色粗实线矩形区域。图 2 是图 1 中矩形区域的

放大，并显示了该区域的平均流速的分布。从图 2 中

分析得到 MC 和 BC 大致位于–300～–3 000 m 水深

的沿岸等值线之间，并在 39°S 附近相遇后改变流向，

向东南方向流动，汇入南大西洋逆时针环流。

V =
rr

vdxdz

根据 Goni 等 [4] 的研究，MC 和 BC 的流线沿着

–1 000 m 等深线，所以计算流量的截面应该与该等

值线相交。我们选择位于等深线–300～–3 000 m 的

之间的截面 A - A ′和 B - B ′来分别计算通过它们的

MC 和 BC 的流量。截面 A - A ′两端的坐标分别为：

（41.28°S，57.25°W）位于等深线–300 m 上，（41.95°S，

56.44°W）位于等深线–3 000 m 上；截面 B-B′两端的

坐标分别为：（35.78°S，52.98°W）位于等深线–300 m

上，（36.3°S，52.17°W）位于等深线–3 000 m 上；计算

截面的流量按照公式[6]： ，其中，v 为垂直截

面的流速，dx 为截面分割的步长，dz 为水深的步长，

输运体积 V 的单位为 m3/s。通过计算得到的 MC 和

BC 的流量如图 3 和图 4，其中图中的红色细实线为流
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图 1    研究区范围及水深地形图

Fig. 1    Study area and bathymetric topography

蓝色实线代表–300 m 等深线，绿色实线代表–1 500 m 等深线，黄色

                                     实线代表–3 000 m 等深线

The blue lines mean –300 m depth contour, the green lines mean –1 500 m

           depth contour, the yellow lines mean –3 000 m depth contour
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量值的 6 个月的滑动平均。从图 3 中可见 MC 是常

年稳定存在的强度较强的寒流，通过截面 A-A′的平

均流量为 54×106 m3/s，根据文献 [7]，利用连续的锚泊

观测资料计算得到的 MC 的年平均流量为 41.5 ×

106 m3/s，误差为 12.2 × 106 m3/s，考虑到截面的选取，

观测点的布置不同等误差因素，我们计算的 MC 的流

量与之前的学者计算的结果相近。该流量总体趋势

减少，在趋势线上，从 1993 年的 55.56 × 106 m3/s 变为

2016 年的 51.65 × 106 m3/s，约为每 5 年减少 0.8 ×

106 m3/s。

通过截面 B-B′的 BC 的流量逐月分布如图 4 所

示，该截面的平均流量为 25.31 × 106 m3/s，由于 BC 的

流量会随着纬度的变化而变化，同时和截面的大小的

选取相关，不同的纬度、不同的截面计算的流量会相

差很多，本文计算的只是通过截面 B-B′的流量，所以

有所不同是必然。图 4 中显示 BC 的流量有时会很

小，甚至接近 0 乃至消失或变为反向流，但很快又会

重新出现，最大的月平均流量可以达到 60×106 m3/s。

BC 的逐月平均流量的趋势线呈现增长，从 1993 年的

19.26 × 106 m3/s 至 2016 年的 31.26 × 106 m3/s，增量约

为每 5 年增加 2.5 × 106 m3/s。MC 流量减少而 BC 流

量增加，那么可以预估它们的交汇点可能会向南移动。

3.2    BMC 的计算及其纬度的变动

计算 BMC 的方法有很多种，例如可以利用海表

温度（SST）和海面高度异常（SSHA）来计算 BMC，因

为在该区域内 SST 和 SSHA 的变化会异常剧烈，梯度

值较大，存在锋面，可以根据锋面的位置来确定 BMC

的位置。BMC 是两股运动方向相反的海流相遇的地

点，速度的方向会产生剧烈的改变，所以还可以从流

速的突变来确定 BMC。从图 2 中的平均海流分布场

中可见，MC 的流速方向为东北方向，流向赤道，在二

者相遇的 BMC 区域流速改变方向为东南向，BC 的流

向为西南向，流向南极，和 MC 相遇后流向改为东南向。

等深线  –1 500 m 正好经过这 3 种不同流速区域，选

出在 BMC 附近海域即图 5 中的矩形区域中的部分，

作为计算 BMC 的截面。该等深线截面上的流速是经

过插值得到，平均流速的北向分量 v（北向为正）的分

布如图 6，在 MC 的部分流速为正，指向北，在 BC 部

分流速为负，指向南。通过对比还发现 MC 速度从表

层至底层的流速方向一致，表示 MC 存在于整个流经

的区域，而 BC 表层的流速和 BC 一致，而随着深度的
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图 2    MC 和 BC 交汇处的平均流场分布

Fig. 2    Average flow field distribution at the junction of MC

and BC

黑色粗实线分别为截面 A-A′和 B-B′，图中的背景流场为 1993 年

                1 月至 2016 年 12 月，从表层至底层的平均流速场

The thick black solid lines mean the locations of section A-A′ and B-B′.

The red arrows mean the average flow field from sea surface to bottom

                                             during 1993–2016
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图 3    MC 月平均流量逐月分布（1993–2016 年）

Fig. 3    Monthly mean transport variation of MC dur-

ing 1993–2016
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图 4    BC 月平均流量逐月分布（1993–2016 年）（流

量北向为正，南向为负）

Fig. 4    Monthly mean transport variation of BC during

1993–2016（the northward transport is set to positive and the

southward transport is set to negative）

88 海洋学报    41 卷

 



加深速度减小很快甚至出反向的流速，表明 BC 主要

存在于流经区域的的上层，主要集中在 – 5 0 0  m

以浅。

分别选择了表层和–260 m 计算 BMC，位置位于

图 6 中的深度 a 和深度 b 的绿色虚线。BMC 位于等

深线 a 或者 b 上的北向速度从正值变为负值的点

上。利用表层流速计算的 BMC 平均位置为 38.88°S，

深度–260 m 处计算结果为 38.55°S，这与 Matano[8] 计

算的 BMC 的位置 38°S 相符。BMC 的位置随深度的

增加向赤道偏移，这个特性也可以从图 6 中看出，在 BMC

处，北向平均速度等值线 0 m/s 随深度增加向北移动。

从 BMC 所在纬度的逐月时间序列上看，图 7 和

图 8 中二者皆有向南极高纬地区移动的现象。在表

层，BMC 的纬度从初始 1993 年的 38.61°S 南下到

2016 年的 39.16°S，南移了 0.55°；在深度–260 m 处，

BMC 位置则从 38.18°S 南下到 38.93°S，南移了 0.75°，

比表层的移动值增大 0.20°。

3.3    BMC 移动的影响机制

从 3.1 中分析可见，BMC 的南移和 MC 流量的减

少，与 BC 流量的增加趋势相关。MC 是南极绕极流

ACC 流经德雷克海峡的北上分支。Piola 等 [9] 提到

MC 和阿根廷海盆的地形相互影响，ACC 受到地转偏

向力的作用，在德雷克海峡（Drake Passage）的沿北岸

的速度大于沿南岸的速度。穿过海峡后随着阿根廷

海盆（Argentine Basin）的水深加深，便出现了沿着阿

根廷海岸线的等深线北上的速度较大的移动水体，

在 40°～50°S 之间，出现了 MC。根据 Orsi 等 [10] 的研

究结果表明，ACC 的海水存在 3 个不同的温度锋，这

3 个锋内的海水的温度和盐度存在差异，表示各自的

来源不同。从北至南这 3 个锋分别为：亚南极锋（the

Subantarctic Front，SAF），极锋（the Polar Front，PF）和

南南极绕流锋（the Southern ACC Front，SACC）。图 9

中显示了德雷克海峡截面线上的 3 个平均速度锋面，

分别对应着 SAF，PF 和 SACC。

Argo 观测计划为研究表层和中层海流提供了机

会，因为 Argo 浮标的深度可以从海表到–2 000 m 的

深度。Argo 浮标的轨迹线可以推断大洋表层和中层

海流 [11]，所以本文利用穿过德雷克海峡的 Argo 浮标
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图 5    用于计算速度截面的–1 500 m 等深线

Fig. 5    –1 500 m depth contour used for calculating the

velocity section
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Fig. 6    Distribution of average meridional velocity component v on the section of 1 500 m depth contour (the green dashed line means the

detph of calculating MBC)
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图 7    沿深度 a 计算的 BMC 的逐月分布

（1993–2016 年）

Fig. 7    Varations of BMC calculated along depth a

with month during 1993–2016
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的漂流轨迹来分析 MC 的水体主要来源于 ACC 的

3 个锋面中的哪一个，从而可以分析 MC 减少的机

制。首先找出 2014–2016 年经过图 10 中蓝色粗实线

矩形区域的所有 Argo 浮标的轨迹线。经过该区域的

Argo 浮标主要有两个去向：一是随着 MC 北上后转

个弯南下，二是直接随着 ACC 向东漂流。为了研究

随着 MC 北上的 Argo 浮标主要来自于 ACC 3 个锋面

中的哪一个锋，在 MC 流经的区域设定了一个矩形区

域，然后寻找经过该矩形的所有 Argo 浮标的轨迹线

（图 9）。结果显示了随 MC 北上的 Argo 浮标主要是

从 SAF 流出，所以可以推断 MC 的水体大都来自 SAF。

从 3.1 部分的分析得到 MC 的流量从 1993 年至

2016 年总共减少了 3.91 × 106 m3/s，表明其流量是趋

于降低的，既然 MC 的水体主要来自 SAF，那么需要

分析 SAF 的流量的变化，同时，也分析一下相邻的锋

面 PF 的流量，因为通过这两个锋面流出的水体总量

占 ACC 流量的绝大部分。根据图 9 中德雷克海峡的

速度剖面，分别取得 SAF 和 PF 在截面上的起始位

置。SAF 的起始经纬度位置为：a 点（54.68°S，65.15°W），

b 点（57.38°S，63.89°W）；PF 的起始经纬度位置为：

b 点（57.38°S，63.89°W），c 点（60.54°S，62.37°W）。分

别计算通过这 2 个截面的流量，结果如图 1 1 和

图 12。

计算得到 SAF 在 1993–2016 年期间的平均流量

为 79.96 × 106 m3/s，呈现逐月递减趋势，从 82.64 × 106

m3/s 减少至 77.29 × 106 m3/s，减少了 5.35 × 106 m3/s。

PF 的平均流量为 69.31 × 106 m3/s，比 SAF 的流量少了

约 10 × 106 m3/s，PF 的逐月变化呈现增加的趋势从

65.16 × 106 m3/s 增加到 73.46 × 106 m3/s，增加了 8.3 ×

106 m3/s。由此可见 SAF 流量的减少而 PF 的流量增
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图 8    沿深度 b 计算的 BMC 的逐月分布

（1993–2016 年）

Fig. 8    Varations of BMC calculated along depth b

with month during 1993–2016

 

a

b

c SACC

PF

SAF

0.25 m/s

75° 70° 65° 60° 55° 50° 45° 40° 35° W

35°

40°

45°

50°

55°

60°

65°

S

图 9    经过 MC（图中的蓝色矩形）的 Argo 轨迹

（2014–2016 年）

Fig. 9    Trajectories of Argo floats through the MC (the

blue box in the figure) during 2014–2016
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图 10    经过德雷克海峡的 Argo 浮标轨迹

（2014–2016 年）

Fig. 10    Trajectories of Argo floats through the Drake

Passage during 2014–2016
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Fig. 11    Monthly mean transport variation of SAF in

ACC during 1993–2016
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加，作为 ACC 分支的 MC 流量也减少，MC 和 SAF 的

变化一致，可以推断，SAF 流量的减少一定程度上导

致了 MC 流量的减少。至于 SAF 减少的原因下面从

海面风场的角度来分析。

3.4    风场的影响

风应力是海洋上层水体运动的重要的驱动力，本

文中分析的 MC、BC、ACC 的物理现象的存在和发展

都与其有着密切的关系。风应力通过摩擦海洋表面，

在海水垂直黏性力的作用下驱动海洋上层 1 000 m[12]

范围内的海水形成风生环流，例如西风漂流（在南半

球又称南极绕极流 ACC，位于南半球的西风带内）、

西边界流、东边界流、赤道流系。

图 13a 显示了 40°～90°S，经度环全球范围内的

1993–2016 年时间段内的平均风应力，南半球的西风

带主要位于 40°～60°S 之间。图 13b 显示了 1993–
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图 12    ACC 经过德雷克海时的 PF 的流量逐月分布

（1993–2016 年）

Fig. 12    Monthly mean transport variation of PF in

ACC during 1993–2016
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图 13    平均风应力 (a)，风应力增量 (b)，50°～70°S，60°～150°W 区域的平均风应力 (c)，50°～70°S，60°～150°W 区域的风

应力增量（d）
Fig. 13    Mean wind stress (a), wind stress increment (b), mean wind stress between 50°–70°S and 60°–150°W (c), wind

stress increment between 50°–70°S and 60°–150°W (d)

平均风应力为 1993–2016 年的平均，箭头为平均风应力矢，其方向表示平均风应力的方向；风应力增量为 1993–2016 年间的增量，箭头为风

                                                                                           应力增量矢，其方向表示风应力增量的方向

The mean wind stress is average value during 1993–2016, arrows are mean wind stress vectors and arrows’s direction is the direction of mean wind stress. The

wind stress increment is increment value from 1993 to 2016, arrows are wind stress increment vectors and arrows’s direction is the direction of wind stress

                                                                                                                         increment
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2016 年之间风应力的变化趋势，从图 13d 中可见盛行

西风的风应力在 50°～70°S，60°～150°W 区域（德雷

克海峡西边的海域）有增强的趋势。受盛行西风带驱

动的南极绕极流穿过德雷克海峡时，产生的 3 个锋的

其中之一—极锋 PF 的流量出现增加（参考图 12）是
受该区域的风应力增长的影响导致的。SAF 的水体

在穿过德雷克海峡后绕过马尔维纳斯群岛（又称福克

兰群岛）往北，成为马尔维纳斯（福克兰）寒流。从图

13d 中可见 SAF 变成北上的马尔维纳斯寒流后流经

区域的风应力增量的方向是向南的，和其流向相反，

这是导致 SAF 流量降低的一个因素。对比图 13c 和

图 13d 可以发现，风应力增量大的区域在平均风应力

高值区的偏南边，约偏南 5°左右。那么受该盛行西风

带驱动的 ACC 也会向南极靠近，3 个极锋 SAF、PF、
SACC 也会向南极偏移，那么通过图 9 中最北边的截

面 a–b 之间的流量会递减，而位于截面 a–b 南边的

b–c 截面的流量则出现增加。

4　总结

利用沿阿根廷岸线的等深线–1 500 m 上的速度

剖面，在表层和深度–260 m 处分别计算北向速度为

0 m/s 的位置作为 BC 和 MC 的交汇点 BMC。得到

BMC 纬度的逐月变化序列后，利用最小二乘法得到

序列的变化趋势，发现表层和–260 m 处的 BMC 有向

南移动的趋势，移动的大小分别为 0.55°和 0.75°。从

MC 通过截面 A-A′和 BC 通过截面 B-B′的流量变化

以及风场的角度解释 MBC 南移的原因。MC 通过截

面 A-A′的流量逐月递减，变化量约为每 5 年减少 0.8 ×
106 m3/s，BC 通过截面 B-B′的流量逐月递增约为每

5 年增加 2.5 × 106 m3/s。MC 的减少，BC 的增加是

BMC 南移的可能的原因之一。

通过分析随 MC 漂流的 Argo 浮标的来源来确定

MC 中水体来自于 ACC 的 3 个极锋中的其中之一

SAF。利用德雷克海峡的平均流速剖面确定 SAF 流

经的截面为图 9 中的截面 a–b。计算得到穿过截面

a–b 的流量，拟合出变化趋势，得到其是逐月递减的，

2016 年比最开始的 1993 年的流量少了 3.91 × 106 m3/s。
如此可推断 MC 流量的减少是 SAF 锋面通过截面

a – b 流量的减少导致的。与 SAF 锋面相连的锋面

PF 流经 b–c 截面的流量是递增的，增量为 8.3 × 106 m3/s。
考虑了 ACC 受盛行西风驱动，于是从长时间序列风

场的变动来分析产生这种情况的原因。

从 1993–2016 年的逐月风应力平均分布和风应

力变化分布对比发现，南半球的盛行西风在 50°～
70°S，60°～150°W 区域（德雷克海峡西边的海域）有

加强的趋势，风场增加强度最高的区域比原有西风带

向南偏移 5°，这表明盛行西风有向南极移动的趋势。

受它影响的 ACC 也会向极地收缩，从而 ACC 的极锋

也会向高纬摆动，于是通过截面 a–b 的 SAF 会出现递

减，而靠近南极的 AF 通过截面 b–c 的流量会增加。
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Research on the variability of Brazil-Malvinas Confluence and its cause

Fan Xiumei 1,2，Fan Wei 1,2，Tang Fenghua 1,2，Wu Zuli 1,2

(1. Key and Open Laboratory of Fisheries Resources Remote Sensing and Information Technology, East China Sea Fisheries Research Insti-
tute, Chinese Academy of Fishery Sciences, Shanghai 200090, China; 2. Key Laboratory of Development and Utilization of East China Sea
and Ocean Fisheries Resources, Ministry of Agriculture, Shanghai 200090, China)

Abstract: The Brazil-Malvinas Confluence (BMC) may have a southward shift in a long time trend and many mar-
ine factors’ change may cause this drift. We analysis this phenomenon from two aspects: the changes of currents’
volume transport, and the winds’ alternation. Using the monthly mean flow field between 1993 and 2016 to calcu-
late the cross-sectional water transport volume, the results show that the transport change trend of the Malvinas Cur-
rent (MC) is decreasing and the transport change trend of the Brazil Current (BC) is increasing. The trajectory of
the Argo buoy during 2014–2016 indicates that the MC’s water mainly comes from one of the three polar fronts of
ACC (Antarctic Circumpolar Current) when passing through the Drake Passage: SAF (the Subantactic Front). Cal-
culating and analyzing the transport of SAF, we find that the transport’s trend of SAF is lessened, which is an im-
portant reason caused the reduce of MC’s transport. We also find that the PF’s transport on the south SAF has incre-
mental trend. Based on the monthly mean wind field data during year 1993–2016, we find that the prevailing west-
erly wind stress in the Southern Hemisphere is growing and moves toward to Antarctic which will make ACC con-
tract to Antarctica. So we can explain that the transport of SAF reduces while the transport of PF increases. There-
fore, it is found that the southward movement of the prevailing westerly winds in the Southern Hemisphere and the
increase of BC transport are the reasons for the southward drift of BMC.

Key words: wind stress；confluence；transport；Argo
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