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摘要 在数字化经济发展背景下，铀矿勘查数字化转型正面临结构性失衡，表现为多源数据整合困难，技术碎片

化，数据流与业务流脱节等核心矛盾。聚焦数字勘查技术应用需求，提出“业务逻辑重构—数据资产治理—技术

中台赋能”三位一体的信息化架构模型，并设计“54321 工程”总体蓝图，涵盖五类应用系统、四个支撑体系、

三种平台、两类中心及一条全流程数据链，以破解“数据—知识—决策”链断裂问题。通过四维协同架构体系实

现业务流、数据流与决策流的闭环优化，通过数据中台与云平台实现管理域与生产域深度耦合，构建以多源数据

融合与应用为核心的技术支撑体系，形成“采—存—治—用”一体化数据生态，为铀矿勘查数字化转型提供可复

制的理论框架与实践范式。
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Study on the construction and implementation path of information 
system for uranium exploration driven by digital transformation

SUN Yu
CNNC Geological Exploration Group Co,Ltd，Beijing 100013，China

Abstract: Under the background of developing digital economy， the digital transformation of uranium 
exploration is facing structural imbalances， manifested as core contradictions such as the difficulty in 
integrating multi-source data， technology fragmentation， and the disconnection between data flow and 
business flow. This paper focused on the application requirements of digital exploration technology，proposes 
an information architecture model of “business logic reconstruction-data asset governance-technology middle 
platform empowerment” as a trinity， and designed the overall blueprint of the “54321 Project”， covering 
five types of application systems， four supporting systems， three platforms， two types of centers and one 
full-process data chain , so as to solve the problem of the broken chain of“data-knowledge-decision” . The 
closed-loop optimization of business flow， data flow and decision-making flow was achieved through a four-
dimensional collaborative architecture system. Through the data middle platform and cloud platform， the 
management domain and the production domain are deeply coupled. A technical support system centered on 
the integration and application of multi-source data is constructed， forming an integrated data ecosystem of 
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“mining-storage-treatment-utilization”，providing a replicable theoretical framework and practical paradigm 
for the digital transformation of uranium ore exploration.
Keywords: uranium exploration； informatization construction； top-level design； system architecture；
digital transformation

在全球数字经济浪潮的深度推进下，数字

化转型已成为驱动产业升级的核心引擎［1］。作

为以“地矿信息”为最终产出的知识密集型产

业，其转型本质并非简单的技术叠加，而是对

“数据—知识—决策”价值链条的生态重构。

铀矿勘查作为国家战略资源保障的关键环节，

其勘查全周期（战略选区、调查评价和矿产勘

查）高度依赖多源异构地质数据的融合分析与

协同应用，这使得行业数字化转型的核心矛盾

聚焦于两大维度［2-4］。其一，如何突破“罗盘+
地质锤”的传统作业范式，构建覆盖“天空地

深”立体探测体系的数据高效采集网络；其二，

如何破解管理流程（OA/ERP）与生产系统（地质

数据链）的“双轨困境”，实现行政事务流与勘

查业务流的深度耦合。

当前，铀矿勘查信息化建设正陷入结构性

失衡：管理端，OA 系统虽已实现公文流转、项目

审批等行政模块的电子化，ERP 系统亦完成了

财务核算、物资调配等流程的数字化改造，但

这类“表层信息化”仅解决了业务流程的线上

迁移问题；生产端，铀矿勘查仍面临“数据堰塞

湖”与“技术碎片化”的双重掣肘，地质填图数

据、物化探数据和钻探编录数据等多元信息因

格式异构、标准缺失难以有效整合，三维建模、

人工智能反演等技术因系统壁垒无法形成技

术合力，最终导致“数据采集—知识提炼—决

策输出”的智能链路断裂［5-6］。上述“管理数字

化先行，生产智能化滞后”的失衡格局，不仅造

成勘查效率与资源评价精度的提升瓶颈，更使

得“探采一体化”战略因数据流与业务流的脱

节而难以落地。因此，本文立足于铀矿勘查数

字化转型的前沿实践，以大数据技术集群为驱

动，通过构建“业务逻辑重构—数据资产治

理—技术中台赋能”三位一体的系统架构，探

索管理域与生产域数据要素的跨系统融通机

制，旨在为破解地矿信息生态的“蜂窝式困

局”，培育数字勘查新范式提供理论突破方向

与工程化实施路径。

1 研究现状

“十三五”、“十四五”期间，国内铀矿勘查

信息化建设取得实质性进展，但相较于有色、

石油等行业仍存在显著差距［5］。主要问题包

括 ：1）自 主 研 发 的 数 字 铀 矿 勘 查 系 统

（QuantyU）虽实现了铀矿勘查数据采集、制图

和建模等过程的数字化，但多源异构数据协同

分析能力薄弱，智能化水平亟待提升［7］；2）建立

的各种类型的数据库（铀成矿区带数据库、铀

矿钻孔数据库、全国铀矿产地数据库和全国铀

矿地质工作程度数据库等），存储了数量巨大

的多源多类异质异构数据，但是数据库因标准

异构与更新机制缺失，造成数据系统性、完整

性存在较大问题［8-11］；3）定制开发的数字档案

系统、OA 系统和 ERP 系统等，初步具备业务管

理协同化的工具，但是统一、覆盖多层级的综

合管理系统仍然缺乏（如生产项目和科研项目

管理系统）［6］；4）历史资料数字化程度低，二次

开发利用难度大，缺乏知识提炼与经验管理系

统，未形成“数据—知识—决策”技术闭环［10］；
5）各个勘查单位建立了边缘级（分）数据中心，

但是资源利用率低，未部署相关的应用系统，

未进行数据的有效归集［9-11］。
总体而言，铀矿勘查信息化建设在系统性

方面仍存在不足，数字化应用碎片化问题突

出，缺乏流程衔接与数据协同机制［12-13］，数据

流转阻滞，形成信息孤岛，无法最大化发挥系

统效能和数据价值。

2 铀矿勘查信息化建设总体蓝图

结合铀矿勘查产业特点，设计铀矿勘查信息

化建设的总体蓝图，如图 1所示，可以用“54321工

程”来概括：“5”是五类应用系统（数字勘查、物化

遥综合解释、玻璃矿床、成矿预测和综合管理）；

“4”是 4个体系（大数据资源体系、标准规范与安

全保障体系、应用服务体系和基础设施体系）；“3”
是 3种平台（数据中台、云平台和业务中台）；“2”
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是两类中心（全局主数据中心和边缘数据中心）；

“1”是一条数据链（贯通铀矿勘查全流程各环节，

并向采冶延伸且相互挂接）。为了获得 1+1大于

2的整体效应，系统内部和系统之间应当进行集

成，其中包括技术集成、数据集成、网络集成和应

用集成［14-15］。

图 1  铀矿勘查信息化建设总体蓝图

Fig. 1  Overall blueprint of informatization construction for uranium exploration

3 铀矿勘查信息化架构设计

铀矿勘查信息化架构设计采用四维协同

架构体系，通过多深度融合业务架构、应用架

构、数据架构及技术架构，形成勘查数据流—

业务流—决策流的闭环优化机制，支撑全要素

数字化转型。

3.1 业务架构设计

本研究遵循铀矿勘查技术规范，基于铀矿

勘查生产管控流程进行架构设计，将业务架构

划分为综合管理和业务执行两个模块，如图 2
所示。其中，综合管理为铀矿勘查业务管理部

门主要管控业务，分为项目管理、储量管理、技

术管理、矿权管理和档案管理 5 个部分；业务执

行按照递进式的找矿过程，分为战略选区、调

查评价和矿产勘查（普查、详查和勘探）3 个阶

段。依此为主线，结合地质学科和工作手段，

进一步划分为基础地质、物探、化探、遥感、水

工环、分析测试、探矿工程和综合研究等业务。

3.2 应用架构设计

根据铀矿勘查的整体业务架构，以及数字化

转型后的业务工作流程，将已有的研发应用成果

充分整合，进一步加强数据中心、大数据资源体

系建设，根据整体规划、分步实施的原则对系统

功能模块结构进行总体设计，如图 3 所示。

在该架构设计建设过程中，采用“先核心、后

周边、再边缘”的原则，优先推进核心生产业务系

统建设（数字铀矿勘查系统、大数据存储与管理

系统），其次为管理服务类系统（铀矿勘查综合管

理系统、数字化铀矿勘查服务平台，待应用成熟

后进而探索智能化系统（大数据挖掘与可视化系

统、智能成矿预测系统）。在开发模式上坚持“多

利用、少开发”，充分发挥已有系统作用（数字地

质调查系统、物化遥专业化软件），以“外部引进

改造为主，独立自主研发为辅”的方式加强协同

与合作，实现系统落地［16］。目前共规划八大功能

系统、30 个应用子系统，如表 1、图 4 所示。功能

系统包括铀矿勘查综合管理系统、数字化铀矿勘
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查服务平台、数字地质调查系统、数字铀矿勘查

系统、专业化软件、铀矿勘查大数据存储与管理

系统、勘查大数据挖掘与可视化系统和智能成矿

预测系统。

图 2  业务架构整体设计视图

Fig. 2  Holistic design view of business architecture

图 3  应用架构整体设计视图

Fig. 3  Holistic design view of application architecture
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表 1  应用架构设计各子系统的主要功能信息表

Table 1  Primary function information list of subsystems in application architecture design

1

2

3

4

5

6

7

铀矿勘查综合管
理系统

数字化铀矿勘查
服务平台

数字地质调查
系统

数字铀矿勘查
系统

专业化软件

铀矿勘查大数据
存储与管理系统

勘查大数据挖掘
与可视化系统

1)项目管理子系统

2)储量管理子系统

3)技术管理子系统

4)矿权管理子系统

5)档案管理子系统

6)实验室管理子系统

7)勘查现场生产监管系统

8)综合管理业务服务
（中台）

9) 数字化铀矿勘查服务
平台

10)数字地质调查子系统

11)数据采集与管理子系统

12)图件编绘子系统

13)三维建模子系统

14)储量估算子系统

15)水工环子系统

16)沉积分析子系统

17)专题研究子系统

18)地质勘查业务服务
（中台）

19)铀矿测井资料处理解
释系统

20)物探专业化软件

21)化探专业化软件

22)遥感专业化软件

23)物化遥数据存储与管
理子系统

24)专业化方法业务服务
(中台)
25)数据管理子系统

26)数据服务
（中台）

27)大数据挖掘子系统

实现项目规划、立项、设计、实施监督、野外验收、成果报告编写与审查
等的网络化、动态化管理

实现在线储量评审申请、批复和过程性资料分类管理，以及储量动态估
算、动态核减

用于在线进行国家和行业全部制度、标准和规范体系的管理和查询服务，
包括铀矿勘查及其信息化的标准、规范

用于在线申报、审批、获取、登记、维护、管理，以及日常性越界、侵权
等监督和处置

用于在线对各类技术档案资料进行上传、接收、验收、归档、分类保管，
并提供查询、浏览和下载服务

用于在线管理设备和仪器，审理送样申请、接受和管理送样单、分析化验
结果，提供进程和结果查询、下载服务

基于北斗、4G/5G 的安全生产、设施设备监控、车辆监控调度、人员管理
和通讯保障等

为各个管理模块提供信息浏览、数据编辑、查询检索、地图浏览、统计报
表、数据输出、系统管理等软件组织服务

围绕铀矿勘查业务管理、实施和服务等需求研发基于微服务架构的专题云
服务系统，面向各级、各类用户提供统一的门户，为数据、资源和应用等
提供一站式共享、协作服务

用于实现勘查区地质填图、剖面测量、路线地质调查等工作的数据采集、
存储、处理、分析和制图

实现槽探、井探、钻探、坑探等各种探矿工程的野外数据采集、存储、管理

支持各类柱状图、剖面图、平面图和曲线图等全部图件的编制，图式图例
符合行业标准

实现快速、动态、精细、全息、地上地下一体化矿床三维地质建模，以及
表达、分析和设计可视化

实现传统块段法、剖面法和普通克里格、泛克里格、对数克里格等三维可
视化的资源储量动态估算

支持水文地质、工程地质、环境地质等专业勘查工作的数据采集、存储、
管理、处理、分析和应用

支持沉积环境分析、专题制图、成矿条件分析、控矿因素分析和成矿规律
分析等多种专题研究

支持岩浆作用分析、成矿条件分析、控矿因素分析和成矿规律分析等多种
专题研究

为前台的地质、物化遥勘查数据处理、分析和挖掘提供高效的后台算法、
机器学习和应用软件、模块的集成化服务

支持 γ测井、自然电位测井、自然 γ测井等测井数据的采集、存储、处理、
解释、制图和异常圈定

支持地震、放射性、重力、磁法、电法、大地电磁等物探数据的采集、存
储、处理、解释、制图和异常圈定

支持基岩、水系、土壤、重砂、生物和气体等化探数据采集、管理、处
理、分析和异常信息的挖掘、提取和制图

支持卫星、航空和无人机等遥感探测数据采集、存储、处理、分析和解
译，以及异常信息挖掘和提取

物化遥数据的存储和管理服务，与地质勘查数据一起形成“天空地深”一
体化存储与管理

为前台的物探、化探、遥感，数据分析和解释提供高效的后台应用软件、
模块的组织和集成服务

采用数据湖模式实现对海量多源多类异质异构勘查大数据的管理、查询、
调度和输出

提供高效的数据引擎和索引工具，实现后台数据湖中数据库和数据文件与
前台应用的精准对接和服务

提供神经网络、遗传、蚁群、聚类、三维趋势、Sobel 边缘检测和机器学
习等数据挖掘和智能计算工具

编号 功能系统 功能子系统 主要功能
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8 智能成矿预测
系统

28)数据可视化子系统

29)智能成矿预测子系统

30)综合勘查评价子系统

提供可视化矢量剪切、栅状图制作、虚拟钻孔、虚拟开挖和虚拟隧道等数
据可视化分析工具

提供基于大数据的铀矿智能成矿预测软件工具，内含数据组织、融合、同
化、挖掘的多种方法模型、算法模块，以及勘探靶区圈定和选优模块

实现基于勘查大数据进行铀矿资源可利用性的地质、技术、环境和经济条
件综合评价功能

表 1  （续）

编号 功能系统 功能子系统 主要功能

图 4  铀矿勘查信息系统的逻辑结构设计视图

Fig. 4  Logical architecture design view of uranium exploration information system

3.3 数据架构设计

铀矿勘查基础数据来自地质矿产调查、地

球物理勘探、地球化学勘探、遥感探测和实验

分析测试等多类工作手段，具有庞大的时间与

空间范围和复杂的层次结构，所采集的各种数

据，在时态特征上有静态和动态之分，在聚集

方式上有间歇性集中积累和连续性分散积累

之别。本次研究对铀矿勘查数据资产（表 2）及

其 在 业 务 活 动 中 的 流 转 关 系（图 5）进 行 了

梳理。

表 2  数据资产目录

Table 2  Directory of data assets

1

2

勘查测量

基础地质

控制测量     
地形测量     

工程测量     
勘探线测量

地质填图     

空间位置

地形图     

工程点     
勘探线     
地质点     

控制点的平面坐标和高程值

由一定数量的平面和高程控制点及等高线组成，反映地形地貌的
起伏特征

坑道、钻孔、地表工程等的点位

工程布设时需要参照的基准线

进行地质现象观测的点位

序号 主题域 主题 数据实体 数据实体定义参考概要
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3

4

5

6

3

7

8

9

物探

化探

遥感

水工环

探矿工程

岩矿鉴定

分析测试

综合研究

剖面测量

重力勘探、磁法勘探、
电法勘探、地震勘探、
放射性勘探、综合测井

水系沉积物测量、重
砂 测 量 、 土 壤 测 量 、
岩石测量、生物测量、
气体测量

卫星遥感、航空遥感、
无人机遥感

水文地质

工程地质

环境地质

槽探、井探、钻探和
坑探

薄片鉴定

光片鉴定

基本分析

组合分析

全分析

光谱全分析

物相分析

成矿地质背景

控矿因素

地质路线

地质界线

导线

测量值

实际材料图

剖面图

异常图

曲线图

实际材料图

样品

异常图

卫星、航空、遥
感影像

区域水文地质

水文地质条件

工程地质特征

主要工程地质问题

区域稳定性

地质环境现状

工程信息

分层

工程图件

薄片鉴定结果

光片鉴定结果

基本分析结果

组合分析结果

全分析结果

光谱全分析结果

物相分析结果

地层条件

构造条件

岩浆岩条件

变质岩条件

围岩蚀变条件

控矿因素

地质调查路线行进的轨迹

不同地质体间的接触边界

剖面测量的基本单元，含地层、构造、岩脉和矿体等地质体的控
制信息

通过各种地球物理探测方法，取得的测量区或测量对象的密度特
性、电磁特性、声学特性、放射性特性的表征值

反映地面物探方法测网、测线、测量点布设情况的图件

从地层断面展示测量结果的图件

利用统计学方法圈定异常范围并反映其空间展布的图件

根据测量值和测点深度进行投点并连接形成的曲线，反映测量值
在平面或垂向上的变化

反映测网及采样点布设情况的图件

包含样品编号、采样位置、分析元素和分析结果等

反映单元素或综合元素异常分布情况的图件

通过卫星、飞机、无人机拍摄的影像资料

区域地貌单元及部位、主要地貌特征、地形特征，当地最低侵蚀
基准面标高；所处的气候带及其特征；所处的流域、水系；主要
河溪的水文参数、最高洪水位与勘查区的关系；勘查区所属区域
水文地质单元边界、简要特征

主要含、隔水层的岩性、富水性、导水性

各工程地质岩组的基本特征

边坡稳定性、围岩稳固性、地面塌陷、滑坡、崩塌、泥石流等不
良工程地质作用

区域地壳稳定性条件，包括地质构造、地形地貌、岩土结构、地
震、充水条件、开拓方式、对地表的影响等

勘查区内不良地质作用的类型、位置、规模、分布、成因、稳定
性，对采掘工作的影响等

包括工程编号、位置、长度/深度等

编录的记录单元

反映分层情况和工程揭露的地质现象的图件

记录岩石的矿物成分、结构、构造，矿物的生成顺序，分析岩石
类型及其成因特征

记录天然岩石的矿物组成、晶体大小、含量及其结构、构造特征

矿石中有用组分和某些有害组分含量

矿石中伴生有用有益有害组分和某些共生组分的含量

确查定矿石中的各种组分(痕迹除外)及其含量

了解矿(岩)石的元素(组分)组成及其大致含量

矿石中有用有益有害组分的赋存状态、含量、分配率

勘查区地层的岩性特征(颜色、成分、结构、构造和岩类等)、厚
度、产状和分布等

勘查区的构造特征

勘查区的岩浆岩特征

变质岩的岩性特征、变质矿物组合、变质相及相带分布特点

围岩蚀变的种类、矿物组成、强度、分布范围和分带特征，以及
蚀变与矿化的关系

指控制矿床形成和分布的一切有关因素，具体如构造、岩浆活
动、地层、岩相、古地理、区域地球化学因素、变质因素、岩
性、古水文、风化因素和人为因素等

表 2  （续）

序号 主题域 主题 数据实体 数据实体定义参考概要
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找矿标志

成矿规律

成矿远景预测

找矿标志

成矿规律

成矿远景预测

指示矿产可能存在的一切现象和线索

指矿床 (矿体) 形成和分布在时、空上的不均匀分布与集中分布规
律，及其物质共生组合关系和内在的成因联系等

应用基础地质和矿床地质的理论和有关技术方法，分析区域 (或
矿区)中的成矿条件和找矿信息，推断可能存在的矿床及其基本
特征

表 2  （续）

序号 主题域 主题 数据实体 数据实体定义参考概要

 

图 5  铀矿勘查数据在业务活动中的流转

Fig. 5  The circulation of uranium exploration data in business activities

在智能化勘查快速发展的背景下，铀矿勘

查数据管理体系面临多重挑战，历史数据电子

化程度不足、异构数据整合困难和多源时空数

据治理复杂等问题日益突出。针对铀矿地质

数据呈现的多源性（野外实测、历史文献和既

有数据库）、多类性（形式、存储结构差异）、多

维性（空间坐标+属性特征复合）、海量性（超常

规数据处理能力）、多尺度性（分辨率与精度差

异）、多时态性（时空动态特征）及多主题性（地

质-经济-环境多维度应用）等七大特征，本研

究提出基于大数据理论的数据资源体系构建

方案。

大数据资源体系建设按照集中式与分布

式相结合的原则进行布局。整个大数据资源

体系由一个主数据中心和若干个边缘分中心，

以及一个数据中台和一个数据服务云平台构

成，如图 6 所示。其中主数据中心用于存储、管

理铀矿勘查产生的全部成果资料、标准规范、

专著和期刊文献；边缘分中心则由各地勘单位

存储和管理本单位的原始数据和成果数据。

主数据中心与各边缘数据中心通过云平台发

生数据传输、调度和服务关联，按照相关密级

和权限规定，提供内部共享服务。该架构通过

数据中台实现全域数据资产化管理，支撑专业

化应用场景，云服务平台提供标准化数据服

务，形成“采—存—治—用”的全生命周期管理

体系，为铀矿勘查数字化转型提供基础支撑。

3.4 技术架构设计

铀矿勘查信息系统的技术架构设计遵循

双模 IT 理念，旨在构建稳态与敏态并行的协同

支撑体系。稳态架构基于传统技术栈，以可预

测性、高可靠性和低成本运行为核心，为数字
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铀矿勘查系统、测井资料处理解释系统等核心

业务系统提供稳定运行环境，确保基础业务连

续性；敏态架构采用云原生技术框架，通过敏

捷开发、微服务架构和实时响应机制，驱动铀

矿勘查大数据平台、智能成矿预测系统等创新

应用的快速迭代与功能演进。在此基础上，构

建四层式技术架构体系，如图 7 所示。 IaaS 层

实现基础设施资源的虚拟化与弹性供给，DaaS
层通过数据湖技术提供统一的数据治理与智

能服务，PaaS 层集成容器化平台与开发流水线

支撑系统快速构建，SaaS 层采用 B/S+C/S 混合

架构模式为用户提供直接交互服务。

图 7  技术架构整体设计视图

Fig. 7  Holistic design view of technical architecture

4 铀矿勘查信息化建设路径

铀矿勘查工作对象和数据极其复杂，其信

息化建设需要从实际出发，整体设计，分步实

施，统筹兼顾，逐渐推进，由信息化→数字化→
智能化。每一步都要为下一步打基础，每一步

图 6  大数据资源体系总体设计架构视图

Fig. 6  Holistic architecture design view of big data resource system
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都要为智能化的最终实现做准备，以需求和数

据为驱动双引擎，在不同阶段注意抓住机遇，

在某些领域和环节争取跨越式发展。

4.1 重点突破、引领示范阶段

开展基础设施建设与数据湖应用平台开

发，建立铀矿勘查大数据体系；推进数据治理

工作，实现铀矿勘查数据的数字化采集和标准

化管理，完成历史和现势成果数据接入，形成

联通勘查、设计和采冶三大环节的数据链；建

设数字化铀矿勘查服务平台，实现云平台服务

能力，构建围绕业务需求的数据服务体系；以

通辽、鄂尔多斯盆地等重点工作区为试点，以

点带面推动铀矿勘查数字化转型。

4.2 全面数字化转型阶段

全面推广应用架构设计所规划的全部系

统，推进多维一体的铀矿勘查全业务流程数字

化进程，实现作业方式的数字化转型；同时对

应用系统进行优化完善，探索基于大数据的铀

资源智能预测方法和技术，形成铀资源智能探

矿模式；探索探采一体化的数据流和信息流特

征，建立探采一体的数字化、智能化工作模式。

5 结论与建议

本文以数字化转型与智能化技术深度融

合为背景，聚焦铀矿勘查信息化体系构建需

求，系统提出了面向数字勘查的理论框架。研

究通过构建“业务—应用—数据—技术”多维

协同的信息化架构模型，形成适应铀矿勘查复

杂场景的技术支撑体系，以提升勘查效率与资

源评价精度，为铀矿勘查数字化转型升级提供

理论范式与实践参考。

在实际建设过程中，对铀矿勘查信息化建

设路径提出如下思考与建议：

1）按照“数据+平台+应用”的新模式，大力

推进数据中心、云平台和物联网等新型基础设

施建设，不断完善数据平台与技术平台，建成

覆盖全产业、支撑各领域业务创新的管理、生

产、服务的大数据链。

2）构建完善统一的数据治理、数字化管

控、信息与网络安全等“三大体系”，打造敏捷

高效、稳定可靠的信息技术支撑平台和数字化

服务平台，夯实信息化发展的战略基石。

3）深化大数据与铀矿勘查业务的深度融

合，加强（时空）大数据、人工智能、5G 和北斗等

技术的应用，大力推进各部门业务“上云、用

数、赋智”，促进和引领技术创新、产业创新和

管理创新，提升全产业信息化、数字化和智能

化水平，支撑铀矿勘查高质量、创新性发展。
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