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摘要 棉花坑矿床 9 号带南段位于诸广岩体中部，岩体为富铀岩体，断裂带经过多期次构造活动及多期次热液叠

加，形成有利的成矿、储矿场所，断裂带内发育较好的铀矿化。通过对前人施工的探矿工程数据进行二次开发利

用，对 9 号带南段不同标高矿体品位、厚度参数进行统计，绘制品位、厚度垂向变化分布图等，分析矿体空间展

布特征及变化规律。结果表明：矿体向深部品位呈变富趋势，矿体厚度局部变化 （变宽） 但总体稳定，较高品

位、高品位矿段出现频率逐渐增多，深部还原环境更利于矿体富集，为下一步找矿预测提供线索和依据。
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Discussion on the elevation change pattern and metallogenic environment 
of ore bodies in southern zone 9 of Mianhuakeng deposit
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Abstract: The southern section of Zone No. 9 in Mianhuakeng deposit is located in the middle of the Zhuguang 
pluton ,which is a rich in uranium. The fault zone has undergone multiple tectonic and hydrothermal action ，
forming the favorable space for uranium mineralization and storage. Through secondary development and 
utilization of data from previous exploration projects， this paper analyzes the change patterns of the ore bodies 
at different elevations in the southern section of Zone 9 by the statistics on grade and thickness. The results 
indicate that the ore body trend to be rich in the depth but remain stable in thickness on the whole with local 
widening. The occurring frequency of moderate and high-grade ore segments are increasing in the deep , which 
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may be caused by the reduction environment in the deep. This understanding provides clues and basis for the 
next uranium predicting and prospecting .
Keywords: Mianhuakeng deposit；No. 9 belt；ore body parameters；ore exploration prediction

自 20 世纪 50 年代以来，前人在诸广岩体

南部地区进行大量研究和勘查工作，基本查明

区内矿床的形成和分布特征，从东向西分为城

口、长江、百顺和全安四大铀矿集区［1］。长江地

区地处诸广岩体南部中段，出露有棉花坑、长

排、书楼丘及水石等一系列铀矿床，是目前我

国最重要的花岗岩型铀矿聚集区。棉花坑矿

床位于长江铀矿田中部，是花岗岩型铀矿床规

模和矿体延深最大的矿床之一，也是我国南方

目前唯一正在开采的硬岩型铀矿床。近年来，

核工业二九○研究所在该区开展铀矿勘查工

作，于 2022 年成功将其从大型矿床扩大至特大

型矿床，取得了显著的找矿成果。同时，各研

究院所从矿床地球化学特征、成岩（矿）年龄、

矿石矿物组成及构造等方面［2-3］开展大量研究

工作，取得一系列成果。

但是面对目前浅部资源的日渐枯竭，为对

接矿山开采需求，探索深部铀资源潜力，亟需

对棉花坑矿床 9 号带开展分析工作。前人对 9
号带南段主带做了大量研究工作，指示矿体、

蚀变具有明显的水平分带和垂直分带特征，但

对于矿体厚度、品位从浅至深延伸的变化情况

研究较少，经过多年的钻探施工及巷道揭露，

目前已掌握大量详实、准确的数据，这为分析 9
号带南段矿体变化特征提供了扎实的依据。

本文通过将前人施工的资料数据结合近几年

完成的钻探数据进行统计分析，总结矿体品

位、厚度从浅部向深部延伸变化规律，为下一

步区内找矿工作提供指导方向和部署依据。

1 区域地质概况

粤北长江铀矿田位于华南褶皱系的华夏地

块西侧，区域上处于华夏古陆闽赣后加里东隆起

与湘、桂、粤北海西—印支凹陷的结合部位，是构

造、岩浆作用频繁活动区。区域经受多期多阶段

构造和壳幔岩浆作用改造，地壳铀元素也逐渐趋

向富集，相应形成较富铀和富铀的地质体，形成

了印支—燕山期花岗岩类为主的富铀岩体。

棉花坑铀矿床位于长江铀矿田中部，区内

岩浆活动频繁，具多期多阶段特征，出露岩石

主要有印支期第 3 阶段中粒斑状二云母花岗岩

和燕山早期中粗粒斑状黑云母花岗岩、中粗

粒-中粒黑云母花岗岩（图 1）。岩石铀含量高，

可达 16.0×10-6～19.8×10-6，远高于一般花岗

岩的铀含量（3.5×10-6）［4］。区内构造发育，矿

床受控于 NEE 向棉花坑断裂及 NW 向油洞断裂

的夹持位置（图 1），在两条断裂夹持部位的楔

状岩石中［5］，发育一组由微晶石英岩、碎裂花岗

岩、糜棱岩化花岗岩及糜棱岩构成的近 SN 向展

布的蚀变破碎组带，即为矿床的主含矿构造

带，矿体在构造带中常呈脉状、透镜状产出，在

构造中心位置“硅质骨架”普遍发育并且是铀

矿化的富集和产出部位。围岩蚀变主要有水

云母化、绿泥石化、高岭土化、硅化、萤石化、方

解石化、钾（钠）长石化、黄铁矿化和赤铁矿化

等。含矿带近矿围岩蚀变具有垂向和水平分

带的变化规律，其中 9 号带南段是棉花坑矿床

南延部分，具有棉花坑矿床相同的特点，断裂

带在垂向上，具有“上氧化下还原、上酸下碱”

的分带特征［6］，具体表现在矿石组成、热液脉体

和围岩蚀变的垂向分带。

铀矿石及铀矿物分带特征，矿床上部为红

色矿石带，由红色微晶石英岩、红色硅化碎裂

岩和红色强硅化角砾岩等组成，铀矿物主要为

沥青铀矿及硅钙铀矿、钙铀云母等，主要伴生

矿物为黄铁矿，但含量较低。矿床中部为杂色

矿石带，由红色硅化碎裂岩和红色硅化碎裂花

岗岩等组成，铀矿物以沥青铀矿为主，其次为

少量的硅钙铀矿、钙铀云母等。沥青铀矿富集

部位黄铁矿含量较高。矿床下部为灰绿色矿

石带，由红化碎裂花岗岩和浅灰色硅化碎裂花

岗岩等组成，铀矿物主要为沥青铀矿，且呈团

块状和细脉状分布，未见次生铀矿物，沥青铀

矿富集部位含较多黄铁矿。

蚀变水平分带，围岩蚀变的水平分带特征

表现为：从含矿带向外，依次为硅化→赤铁矿

化→绢云母化→（绿泥石化）→高岭石化→碱

性长石化→正常花岗岩。围岩蚀变垂向分带
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主要表现为：矿床上部以硅化＋水云母化＋高

岭石化＋蒙脱石化＋钾长石化组合为主；矿床

中部以钾（钠）长石化＋水云母化＋硅化＋绿

泥石化组合为主；矿床下部以钠（钾）长石化＋

水（绢）云母化＋碳酸盐化＋绿泥石化＋绿

（黝）帘石化＋硅化组合为主。总体来看，在矿

床中、上部以出现规模较大的硅化、水云母化

和高岭石化等酸性围岩蚀变为主，而矿床中、

下部则以出现规模较大的成矿前碱交代体为

主。碱交代体中主要蚀变类型包括钠长石化、

钾长石化、绿帘石化、绿泥石化和碳酸盐化

等［7］；有研究认为，产生这些蚀变的主要原因是

由于沸腾作用与热液混合、成矿流体物质组分

变化以及不同岩石属性造成的［8］。

图 1  棉花坑矿床 9 号带南段铀矿地质简图

Fig. 1  Simplified uranium geology map in south segment of zone 9 in Mianhuakeng deposit

2 9号带南段铀矿化特征

9 号带南段为棉花坑矿床 9 号带南延部位

（图 2），处于棉花坑断裂带及油洞断裂带夹持

部位，断裂带呈近 SN 向展布；9 号带在浅部规

模相对较小，向深部延伸明显变宽且稳定［9］，根
据勘探资料，9 号带走向延伸可达 600 m，在地

表宽度介于 3～15 m 之间，在-200～-400 m 标

高平均宽度为 15.85 m。断裂蚀变带具膨大收

缩、尖灭再现和分支复合的特点。9 号带分为

主带及 9-1 号带、9-2 号带，局部呈隐伏产出，

主带及分支都具一定的规模，断裂带走向呈

330°～355°，倾角呈 74°～85°，矿体主要产出于

断裂蚀变带内，矿体产状和断裂蚀变带产状一

致，且向深部延伸稳定。

9 号带南段与棉花坑矿床具有相同的特点

和成矿环境。铀矿物主要以沥青铀矿为主，同

时含有少量次生铀矿物。成矿期的热液活动

主要以红色微晶石英为主导，值得注意的是，

灰色微晶石英穿插其中的现象也较为常见。

尤其在沥青铀矿大量富集的部位，会有大量的

黄铁矿与之伴生，这种矿物共生关系对于研究
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矿床的形成机制具有重要意义［2］。
总之，9 号带南段铀矿化特征有 3 个特点：

1）铀矿化产出严格受 SN 向 9 号带控制。铀矿

体主要富集于断裂蚀变带的硅质“骨架”或其

上下盘的蚀变碎裂花岗岩中。断裂带浅部的

中心硅质骨架较大，热液矿物主要为成矿期的

红色微晶石英，充填在碎裂花岗岩中，形成硅

化碎裂花岗岩，脉带宽度一般介于 1～3 m 之

间；深部含矿带的中心硅质骨架较小，热液矿

物主要为成矿期的红色微晶石英、灰色微晶石

英，充填在碎裂花岗岩中，脉带宽度一般小于     
1 m。2）铀矿化在断裂带膨胀收缩部位或产状

变化部位矿体的产状也随之变化；成矿断裂多

次活动部位，铀矿化亦有多次叠加，形成较富

的矿体；断裂带由浅到深含矿情况也有所不

同，浅部铀矿主要以次生铀矿物、原生沥青铀

矿形式存在；中深部以沥青铀矿为主，其中中

部有少量的次生铀矿物发育，深部以沥青铀矿

主要呈团块状和细脉状分布［10-11］。3）铀矿化

可分为两个阶段，早阶段为红色微晶石英，晚

阶段为灰白色石英，两阶段热液叠加地段更有

利于成矿。早阶段红色微晶石英常被晚阶段

穿插、包裹。成矿期的热液活动在浅部以赤铁

矿的红色微晶石英为主；中部也以红色微晶石

英为主，也常见灰色的微晶石英穿插，有黄铁矿

伴生；深部有红色微晶石英和灰色微晶石英，沥

图 2  棉花坑矿床 9 号带南段构造带位置图

Fig. 2  Structural location map of the south segment of zone 9 in Mianhuakeng deposit
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青铀矿的富集与灰色微晶石英关系更为密切

（图 3），同时与白色片状方解石有一定的关系。

3 铀矿化体特征

本次主要是对 9 号带南段主带 14～19 号

勘探线已施工的工业矿孔的品位、视厚度和标

高等数据进行统计，共统计了 18 条勘探线的

120 个钻孔及巷道矿点 17 段（图 4），共揭露到

工业矿段 250 段。收集了 250 个矿段的品位、

视厚度和标高（400～-400 m）数据。数据结果

显示（表 1、2），所有收集矿段的品位变化范围

介 于 0.050 % ～0.630 % 之 间 ，平 均 品 位 为

0.120 %；厚度变化范围介于 0.38～19.81 m 之

间；平均厚度为 2.80 m。通过数据结果得出矿

体在垂向上品位、厚度变化幅度大。

3.1 矿体品位

本文将 9 号带南段不同标高区间的矿段平

均品位数据进行对比，将 250 个数据划分为最

低工业品位、最高工业品位和平均工业品位。

最低品位范围介于 0.050 %～0.060 %之间；最

高品位范围介于 0.240 %～0.600 %之间；平均

品位范围介于 0.083 %～0.143 %之间。

通过收集的资料，将 400～-400 m 标高的

250 个矿段数据区分成 8 个标高区间，对不同标

高区间样品最低工业品位、最高工业品位和平

均品位进行对比分析；其中 400～300 m 标高共

统计 44 个数据，品位介于 0.050 %～0.240 %之

间，平均品位为 0.083 %；300～200 m 标高共统

计 31 个数据，品位介于 0.052 %～0.252 % 之

间，平均品位为 0.106 %；200～100 m 标高共统

计 24 个数据，品位介于 0.060 %～0.292 % 之

间，平均品位为 0.108 %；100～0 m 标高共统计

35 个数据，品位介于 0.050 %～0.600 %之间，平

均品位为 0.115 %；0～-100 m 标高共统计 38 个

数据，品位介于 0.051 %～0.350 %之间，平均品

位为 0.117 %；-100～-200 m 标高共统计 25 个

数据，品位介于 0.052 %～0.333 %之间，平均品

位为 0.120 %；-200～-300 m 标高共统计 37 个

数据，品位介于 0.055 %～0.528 %之间，平均品

位为 0.143 %；-300～-400 m 标高共统计 16 个

a—红褐色微晶石英和烟灰色微晶石英；b—紫黑色萤石与晚期白色梳状石英穿插；c—多种蚀变胶结；d—团块状黄铁矿。

a-Reddish-brown microcrystalline quartz and smoky-gray microcrystalline quartz； b-Purple black fluorite interspersed with late white 
comb quartz；c-Various alteration cementation；d Massive uranium ore
图 3  近矿围岩蚀变特征

Fig. 3  Alteration characteristics of closing ore wall rocks
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图 4  棉花坑矿床 9 号带南段钻孔分布位置图

Fig. 4  Borehole distribution of data acquisition in south section of zone 9 of Mianhuakeng deposit

表 1  棉花坑矿床 9号带南段品位垂向分布统计表

Table 1  Statistics of vertical distribution of the grade in south section of zone 9 of Mianhuakeng deposit

序号

1
2
3
4
5
6
7
8

标高/m
400～300
300～200
200～100

100～0
0～-100

-100～-200
-200～-300
-300～-400

样品数/个
44
31
24
35
38
25
37
16

最低品位/%
0.050
0.052
0.060
0.050
0.051
0.052
0.055
0.050

最高品位/%
0.240
0.252
0.292
0.600
0.350
0.333
0.628
0.463

加权平均品位/%
0.083
0.106
0.108
0.115
0.117
0.120
0.143
0.209

中间品位/%
0.074
0.076
0.090
0.083
0.095
0.109
0.104
0.109

标准偏差/%
0.044
0.061
0.058
0.105
0.070
0.076
0.106
0.120
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数据，品位介于 0.050 %～0.463 %之间，平均品

位为 0.209 %。

3.2 矿体厚度

同样 9 号带南段 250 个数据矿段厚度变化

区分为 8 个标高区间进行数据对比，分为最小

厚度、最大厚度、平均厚度、中间厚度和标准偏

差；其中 400～300 m 标高共统计 44 个数据，厚

度介于 0.50～8.07 m 之间，平均厚度为 2.11 m；

300～200 m 标高共统计 31 个数据，厚度介于

0.38～19.81 m 之间，平均厚度为 2.77 m；200～
100 m 标高共统计 24 个数据，厚度介于 0.63～

9.49 m 之间，平均厚度为 2.79 m；100～0 m 标高

共统计 35 个数据，厚度介于 0.41～18.28 m 之

间，平均厚度为 2.92 m；0～-100 m 标高共统计

38 个数据，厚度介于 0.52～12.68 m 之间，平均

厚度为 3.18 m；-100～-200 m 标高共统计 25 个

数据，厚度介于 0.50～11.54 m 之间，平均厚度

为 3.08 m；-200～-300 m 标高共统计 37 个数

据，厚度介于 0.40～11.64 m 之间，平均厚度为

2.95 m；-300～-400 m 标高共统计 16 个数据，

厚 度 介 于 0.77～7.90 m 之 间 ，平 均 厚 度 为

2.94 m。

表 2  棉花坑矿床 9号带南段厚度垂向分布统计表

Table 2  Statistics of vertical distribution of thickness in south section of zone 9 of Mianhuakeng deposit

序号

1
2
3
4
5
6
7
8

标高/m
400～300
300～200
200～100

100～0
0～-100

-100～-200
-200～-300
-300～-400

样品个数/个
44
31
24
35
38
25
37
16

最小厚度/m
0.50
0.38
0.63
0.41
0.52
0.50
0.40
0.77

最大厚度/m
8.07

19.81
9.49

18.28
12.68
11.54
11.64
7.90

平均厚度/m
2.11
2.77
2.79
2.92
3.18
3.08
2.95
2.94

中间厚度/m
1.68
1.93
2.35
1.75
2.10
1.60
1.71
2.10

标准偏/差 m
1.437
3.462
2.041
3.370
2.997
3.130
3.032
2.129

4 矿体变化规律及指示意义

4.1 矿体变化规律

通过以上数据可以看出：矿段最低工业品位

介于0.050 %～0.060 %之间，最小厚度介于0.50～
0.77 m 之间，可看出品位、厚度区间变化不大（受

最低工业指标限制）；最高品位介于 0.240 %～

0.628 %之间，最大厚度介于 7.90～19.81 m 之间，

可看出品位区间及厚度区间变化较大；平均品位

介于0.083 %～0.209 %之间，平均厚度介于2.11～
3.18 m 之间，通过以上数据可看出 400～-400 m
标高矿体厚度向深部延伸稳定。通过平均品位、

平均厚度垂向分布图（图 5），矿体向深部厚度稳

定，且品位有变富趋势。

箱形图法是统计学中常用的数据分析图

解，能够直观表现数据的原始分布规律，有效

识别数据异常值。矿体品位、厚度箱形图（图

6）显示，400～-300 m 每个标高区间品位分布

较集中，在 0.050 %～0.150 %范围内变化；在

-300～-400 m 标高矿体品位数据分布范围相

对较广，在 0.050 %～0.300 %均有分布，这与深

部存在高品位矿体有关。同时，不同标高矿体

的厚度数据分布范围较为一致，一般介于 1～3 
m 之间，局部标高出现较厚矿体。从浅部往深

部，矿体总体具有品位变富、厚度延伸稳定的

特征。另外，不同标高品位、厚度存在不同偏

离程度的异常高值。图 5 显示，与统计样本数

相比异常值个数较少，异常值不具明显规律

性。例如，100～0 m 标高品位异常高值高达

0.600 %，-100～-200 m 标高品位异常高值则

为 0.333 %；300～200 m 厚度异常高值为 19.81 
m，200～100 m 处异常高值则为 9.49 m。不同

标高异常高值的出现说明 9 号带南段在较浅部

也存在品位较富、厚度较大矿体，然而这只有

个别钻孔揭露到，这种现象并不普遍，不能代

表 9 号带南段矿体整体的变化规律。但在实际
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地质找矿勘探过程中，不能忽略这些“特例”，

应该对其进行加强区别研究。这些异常值的

存在可能与其地质产出部位、构造和成矿流体

的含矿性，不同成矿期次等有关。

图 6  棉花坑矿床 9 号带南段不同标高品位、厚度分布箱形图

Fig. 6  Box diagram of grade and thickness of ore at different elevations in south section of zone 9 of Mianhuakeng deposit

将采集的 250 个矿段品位数据分成 3 种范

围（表 3），包括低品位工业段、较高工业品位工

业段及高工业品位工业段；通过频率分布堆积

柱状图（图 7）来观察其规律，可明显看出 400～

100 m 标高未出现高工业品位，100 m 标高向深

部延伸开始出现高工业品位；400～-400 m 标

高较高工业品位及高工业品位矿段比例逐渐

增多，低品位矿段占比逐渐减少。

表 3  棉花坑矿床 9号带南段不同级别品位垂向分布统计表

Table 3  Statistics of vertical distribution of ore with different grades in south section of zone 9 of Mianhuakeng deposit

1
2
3
4
5

400～300
300～200
200～100

100～0
0～-100

44
31
24
35
38

34
20
18
25
21

10
11
6
8

16

0
0
0
2
1

序号 标高/m 样品数/个 0.05～0.1/% 0.1～0.3/% 0.3 及以上/%

图 5  棉花坑矿床 9 号带南段加权平均品位、平均厚度垂向展布图

Fig. 5  Vertical distribution of weighted average grade and average thickness in south section of zone 9 of Mianhuakeng deposit
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6
7
8

-100～-200
-200～-300
-300～-400

25
37
16

10
16
5

13
18
8

2
3
3

表 3  （续）

序号 标高/m 样品数/个 0.05～0.1/% 0.1～0.3/% 0.3 及以上/%

图 7  棉花坑矿床 9 号带南段不同标高品位频率分布堆积柱状图

Fig. 7  Stacking histogram of grade frequency of ore at different elevations in south section of zone 9 of Mianhuakeng deposit

4.2 对深部成矿环境指示意义

前人将 9 号带分成两种标高形式，一种为

500～300 m 标高为浅部，300～0 m 标高为中

部，0～-600 m 标高为深部；另一种划分方式

500～0 m 标高为浅部，0～-500 m 标高为深部，

本文将采用第 2 种标高形式，将采集数据进行

对比分析。

9 号带深部和浅部蚀变特征和构造环境也

有所不同，前人通过采集样品进行 pH、Eh 的测

定，得出结果为浅部蚀变花岗岩中酸性组分

SiO2，比原岩增加了 0.71 %，碱性组分 Na2O 比

原岩减少了 1.09 %；矿床下部蚀变花岗岩中酸

性组分 SiO2 比原岩减少了 2.96 % ，碱性组分

Na2O 比原岩增加了 0.45 %［7］；野外地质工作中

可见浅部蚀变组合为红色隐晶、微晶石英、沥

青铀矿、赤铁矿、水云母、少量高岭石及萤石组

合，深部蚀变组合为灰黑色隐晶、微晶石英、沥

青铀矿、黄铁矿、绢云母、绿泥石和少量碳酸盐

组合（图 8），根据一系列试验数据及蚀变组合

可以得出断裂蚀变带呈上酸性下碱性，上氧化

Fl—萤石；Hy—水云母；Hm—赤铁矿；Si—红色微晶石英；Cal—碳酸盐；Kl—高岭土；Ser—绢云母；Qtz—灰白色石英；

Py—黄铁矿；Pit—沥青铀矿；Chl—绿泥石。

Fl-Fluorite； Hy-hydromicite； Hm-Hematite； Si-Red microcrystalline quartz； Cal-Carbonation； Kl-Kaolin； Ser-Sericite； Qtz-
Quartz；Py-Pyrite；Pit-Pitchblende；Chl-Chlorite.
图 8  棉花坑矿床 9 号带浅部蚀变组合 a～c、深部蚀变组合 d～f
Fig. 8  The shallow alteration combination（ a-c） and deep alteration combination （ d-f ）in zone No. 9 of Mianhuakeng deposit
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下还原的环境［12］。9 号带南段为 9 号带南延部

分，围岩蚀变组合及环境基本一致［7，13-18］。
通过蚀变酸碱环境、蚀变叠加程度及断裂

带厚度延伸稳定程度可以总结出环境对成矿

具有一定的影响，综合采集数据可看出，400～
0 m 标高的酸性氧化环境不利于铀矿化沉淀，

并且沉淀的铀矿化易氧化随着地下水的运动

而流失，造成低工业品位较发育。0～-400 m
标高的碱性还原环境铀矿化不易氧化，更利于

铀矿化沉淀富集。

结合前人理论及采集数据，本次研究采用 4
个标高区间绘制矿段散点分布图（图 9），可以看

出浅部酸性氧化环境低品位矿段较多并集中，深

部还原环境较高工业品位及高工业品位矿段较多。

图 9  棉花坑矿床 9 号带南段不同标高矿段散点分布图

Fig. 9  Scatter plot of ore grade and elevation in south section of zone 9 of Mianhuakeng deposit

4.3 找矿预测

研究表明，对侧伏特征明显的矿体通过编

制品位、厚度等值线图的方法可以查证厚度、

品位与矿体侧伏方向的关系，一般认为，矿体

侧伏方向和次一级品位等值线长轴方向垂直，

而和厚度等值线的长轴方向一致［19］。就目前

资料来看，脉状矿体的侧伏与品位、厚度之间

的关系是普遍规律。通过绘制长江地区 9 号带

南段 18 条勘探线的 120 个钻孔的品位、厚度等

值线图（图 10、11），认为 9 号带矿体向北侧伏。

因此认为 9 号带南段深部具有较大的找矿空间

和潜力。

图 10  棉花坑矿床 9 号带南段纵投影品位等值线图

Fig. 10  Grade contour map of longitudinal projection of the south section of zone 9 of Mianhuakeng deposit
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图 11  9 号带南段纵投影厚度等值线图

Fig. 11  Contour map of longitudinal projected thickness in south section of  zone 9

5 结  论

1）9 号带南段矿体浅部为偏“氧化”的蚀变

组合环境，深部为偏“还原”的蚀变组合环境，

深部“还原”环境更利于铀矿化富集，形成厚

矿、富矿。

2）9 号带南段，矿体向深部品位呈变富趋

势，矿体厚度局部变化（变宽）但总体稳定；低

工业品位矿段向深部逐渐减少，较高品位、高

品位矿段出现频率逐渐增多。

3）9 号带主带矿体向北部侧伏，预测 9 号带

南段 14～19 号勘探线深部有较好的找矿前景。
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