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摘要 近年来吐哈盆地苏巴什地区砂岩型铀矿找矿工作取得重大进展，勘查显示砂体非均质性是控制铀成矿的关

键因素之一。对苏巴什地区西山窑组的砂体厚度、含砂率、沉积相、泥岩隔层层数、含矿砂岩粒度和有机质含量

等开展系统分析，查明砂体非均质性空间变异特征并探讨其与铀矿化的关系。研究结果显示，分流河道砂体厚度

较大，连通性好，具有较强的均质性；而间湾处砂体非均质性强，泥岩隔挡层较发育，砂体厚度较薄。砂体空间

非均质性的变异，造成含氧含铀水运移方向的变化，砂体中流体运移速度也随之降低，导致铀的卸载与沉淀成

矿。苏巴什地区当砂体厚度介于 19～54 m 之间，含砂率介于 60 %～80 %之间，泥岩隔挡层数介于 3～5 层之间

时，岩性为有机质含量较高的水下分流河道与间湾过渡部位的细砂岩时，对铀成矿更为有利。
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Discussion on the relationship between sandbody heterogeneity and 
uranium mineralization in Subashi area，Turpan-Hami basin

SHANG Gaofeng，GUO Changlin，CAO Lei
Research Institute No.203 CNNC，Xi’an 710086，China

Abstract: In recent years, significant progress has been made in the exploration of sandstone type uranium 
deposits in the Subash area of the Turpan-Hami basin. Exploration shows that heterogeneity of sand bodies is 
one of the key factors controlling uranium mineralization. This article systematically analyzes the thickness, 
sand content, sedimentary facies, aquiclude numbers, ore bearing sandstone grain size, and organic matter 
content of the Xishanyao formation in the Subash area, identifies the spatial variation characteristics of sand 
heterogeneity, and explores its relationship with uranium mineralization. The research results show that the 
thickness of sand bodies in distributary channels is relatively large, with good connectivity and strong 
homogeneity. The heterogeneity is strong at the bay between the distributaries, with well-developed mudstone 
barriers and thin sand bodies. The variation of spatial heterogeneity in sand bodies causes the changes in the 
direction of oxygen and uranium water transport, resulting in a decrease in fluid transport velocity, leading to 
uranium unloading and precipitation for the mineralization. In the Subashi area, the favorable condition for 
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uranium mineralization is that the thickness of the sand body is 19-54m, the sand content is 60 % -80 % , the 
number of aquiclude is 3-5, and the lithology is fine sandstone at the transition between the underwater 
distributary channel and the bay with high organic matter content.
Keywords: heterogeneity；uranium mineralization；Xishanyao formation；Subashi area；Turpan-Hami basin

吐 哈 盆 地 是 我 国 重 要 的 产 煤 产 油 盆 地 ，

同 时 吐 哈 盆 地 南 部 具 有 良 好 的 铀 成 矿 条

件［1］。 已 在 吐 哈 盆 地 西 南 缘 艾 丁 湖 斜 坡 带 二

级 构 造 单 元 上 发 现 十 红 滩 铀 矿 床 ，并 在 近 年

来“ 三 新 ”找 矿［2］的 指 引 下 逐 渐 向 外 围 扩 展 ，

目 前 在 距 十 红 滩 矿 床 西 部 约 30 km 的 苏 巴 什

地 区 中 侏 罗 统 西 山 窑 组 发 现 了 较 好 的 铀 矿

化 。 部 分 专 家 学 者 对 苏 巴 什 地 区 的 铀 矿 化 特

征 及 铀 成 矿 规 律 ，地 层 、岩 石 学 特 征 、铀 成 矿

条 件 及 铀 矿 流 体 动 力 学 做 了 研 究［3-7］，但 对 砂

体 非 均 质 性 与 铀 矿 化 关 系 未 做 深 入 分 析 ，因

此 笔 者 通 过 对 该 区 西 山 窑 组 砂 体 厚 度 、含 砂

率 、隔 层 层 数 、含 矿 岩 性 粒 度 、砂 体 渗 透 系 数

及 有 机 质 等 方 面 研 究 ，提 出 砂 体 的 非 均 质 性

制 约 着 铀 矿 的 富 集 成 矿 ，为 今 后 在 该 地 区 开

展 铀 矿 找 矿 开 拓 思 路 。

1 地质概况

吐哈盆地位于塔里木、西伯利亚和哈萨克

斯坦三大板块的交接复合部位（图 1）。吐哈盆

地 南 缘 的 觉 罗 塔 格 山 在 天 山 造 山 带 形 成 前 是

西伯利亚板块的边缘部分，是准噶尔－吐鲁番

大陆边缘板块的一部分［8］。吐哈盆地则是中新

生代板内构造发展演化阶段的产物［9］。

图 1  吐哈盆地构造图

Fig. 1  Structure location map of the Turpan-Hami basin

苏 巴 什 地 区 位 于 吐 哈 盆 地 西 南 缘 的 艾 丁

湖斜坡带二级构造单元之上，以简单的北倾斜

坡构造为主，倾角一般小于 10°，其间发育多组

由 南 向 北 逆 冲 构 造 。 东 西 向 局 部 发 育 宽 缓 褶

皱，地表表现为起伏不定的戈壁地貌。

苏巴什地区地层基底为石炭世地层［10］，主

要 为 含 铀 量 较 高 的 凝 灰 岩 及 变 质 碎 屑 岩 。 揭

露地层依次为中—下侏罗统（J1-2），古近系鄯善

群（E）及 第 四 系（Q）［11］。 其 中 ，中 — 下 侏 罗 统

（J1-2）为一套辫状河-曲流河相沉积含煤碎屑岩
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建 造［9，12］（图 2）；古 近 系 鄯 善 群 主 要 由 砖 红 色

泥 质 砂 岩 ，砂 质 泥 岩 组 成 ，为 一 套 干 旱 气 候 环

境下形成的冲-洪积物；第四系为洪积砂、砾石

组成。

图 2  研究区地质略图

Fig. 2  Sketch geological map of study area

2 砂体划分及目的砂体特征

2.1 砂体划分

工作区揭露的地层为侏罗系、古近系和第

四系。第四系大面积分布于工作区的地表，古

近系在各区段均有分布，侏罗统是区内层间氧

化带型铀矿化发育的主要层位，属温湿气候条

件下的准平原化河流-湖沼相含煤碎屑岩沉积

建造，分布大量河流三角洲相砂体，地层具泥-
砂 -泥 结 构 。 根 据 沉 积 作 用 特 征 ，沉 积 环 境 和

规模，透水砂岩与隔水泥岩、泥质粉砂岩、煤层

的 垂 向 配 置 及 在 平 面 上 的 分 布 特 征 ，将 中 -下

侏罗统分为下侏罗统八道湾组、三工河组和中

侏罗统西山窑组［13］（图 3）。通过与位于同一构

造单元的十红滩矿床赋矿层位对比分析，认为

苏 巴 什 地 区 含 矿 砂 体 以 中 侏 罗 统 西 山 窑 组 砂

体为主，西山窑组可进一步划分为西山窑组第

1、第 2 和 第 3 岩 性 段 ，目 前 发 现 的 铀 矿 化 主 要

位于中侏罗统西山窑组第 2 岩性段中。

2.2 目的砂体特征

中 侏 罗 统 西 山 窑 组 是 苏 巴 什 地 区 主 要 的

找矿层位（图 4），西山窑组主要发育 1～3 层砂

体。各砂体间被稳定的泥岩层隔开，形成相对

独立的地下水径流系统，有利于层间氧化带发

育 。 三 工 河 组 和 八 道 湾 组 在 苏 巴 什 地 区 埋 藏

较 深 ，且 目 前 已 揭 露 钻 孔 中 氧 化 带 不 发 育 ，故

不作当前的主攻层位。

苏巴什地区西山窑组砂体（J2x），为一套河

流三角洲相沉积。砂体发育稳定，总体由南向

北逐渐变薄（图 5），岩性以细砂岩、中砂岩和粗

砂 岩 为 主 ，其 次 为 含 砾 粗 砂 岩 ，是 铀 成 矿 最 有

利的砂体。

砂 体 底 板 埋 深 介 于 215～779 m 之 间（图

6），底 板 埋 深 总 体 自 南 向 北 逐 渐 加 深 ，产 状 较

平 缓 ，东 部 和 西 部 埋 深 相 对 较 浅 ，中 部 埋 深 相

对 较 深 。 砂 体 下 部 隔 水 层 由 西 山 窑 组 浅 湖 相

泥岩、粉砂岩组成 ，厚度较大 ，均在 10 m 以上 ，

比较稳定［6，13］。
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图 3  吐哈盆地苏巴什地区地质综合柱状图

Fig. 3  Comprehensive geology column map of Subashi area in Turpan-Hami basin
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图 4  苏巴什地区 112 号勘探线地质剖面图

Fig. 4  Geologysection of exploration line 112 in Subashi area

图 5  苏巴什地区西山窑组砂体厚度等值线图

Fig. 5  Contour map of sandbody thickness of Xishanyao formation in Subashi area
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3 砂体非均质性与铀矿化关系

非 均 质 性 的 概 念 早 期 由 石 油 地 质 学 家 提

出，主要是用来揭示砂体非均质性导致油气储

存 与 开 发 的 复 杂 性［14］。 这 一 概 念 同 样 适 用 于

砂岩型铀矿储层的研究［15］。

砂 体 非 均 质 性 是 指 砂 体 中 含 水 介 质 的 性

质在空间上的不均匀分布，这种非均质性对于

铀 矿 的 形 成 和 开 采 都 有 着 重 要 影 响 。 砂 体 的

非均质性不仅可以影响含矿流体的运移速度，

而且还会影响其运移方向，进而实现对铀成矿

的控制。例如砂体厚度、含砂率和隔水层层数

等参数的变化都会影响铀矿的形成。

3.1 砂体平面非均质性与铀矿化关系

苏 巴 什 地 区 砂 体 自 然 连 续 性 较 好 ，较 稳

定 ，但 平 面 上 仍 表 现 出 明 显 的 非 均 质 性 ，主 要

表现在砂体厚度、含砂率及沉积特征方面。

3.1.1 砂体厚度变化与铀矿化关系

苏巴什地区钻孔资料数据分析结果显示：

目的砂体埋深范围介于 322～731 m 之间，厚度

介于 19～54 m 之间，平均厚度 28 m（表 1）。依

据 目 的 层 砂 体 厚 度 等 值 线 图（图 5）可 以 看 出 ，

砂体厚度从南向北逐渐变小，向北东方向呈带

状 展 布 。 其 中 在 112～220 线 之 间 砂 体 最 大 厚

度 达 32 m，砂 体 厚 度 沿 北 东 向 逐 渐 变 小 ；在 西

部砂体厚度较大的 300～470 线，最大厚度可达

54 m，向 两 侧 砂 体 厚 度 变 薄［6，13］。 厚 大 的 砂 体

为含铀含氧水的渗流提供通道，是成矿流体发

育的主要通道，其规模和联通性也控制着氧化

流体的运移方向。砂体厚度的变化，使得含氧

含铀水的流速发生变化，流速变慢部位的含氧

含铀水与还原物质充分接触，为铀的沉淀提供

条 件 ，砂 体 由 厚 变 薄 部 位 是 铀 矿 有 利 富 集

部位。

3.1.2 含砂率的非均质性与铀矿化关系

苏 巴 什 地 区 南 部 砂 体 分 选 性 好 ，泥 岩 夹

层 较 少 ，含 砂 率 值 高 。 含 砂 率 自 南 向 北 逐 渐

降 低 ，自 东 向 西 含 砂 率 也 逐 步 减 小（ 图

7）［6 ，13］。 研 究 发 现 工 业 铀 矿 体 及 矿 化 主 要 位

于 含 砂 率 介 于 60 %～80 % 之 间 的 三 角 洲 前

图 6  苏巴什地区西山窑组砂体底板等值线图

Fig. 6  Contour map of buried depth of sandbody floor of Xishanyao formation in Subashi area
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缘 水 下 分 流 河 道 或 边 缘 部 位 。 这 些 部 位 砂 体

厚 度 相 对 较 大 ，连 通 性 和 渗 透 性 较 好 ，有 利 于

含 铀 含 氧 水 的 运 移 。 由 于 泥 岩 夹 层 相 对 较

少 ，且 矿 体 周 围 含 砂 率 变 化 较 快 ，利 于 铀 成

矿 ，反 映 出 砂 体 含 砂 率 非 均 质 性 与 铀 成 矿 有

密 切 关 系［16］。

图 7  苏巴什地区西山窑组砂体含砂率厚度等值线图［6］

Fig. 7  Contour map of sand content of the target sandbody of Xishanyao formation in Subashi area［6］

表 1  苏巴什地区西山窑组目的砂体规模统计表

Table 1  Statistical table of the target sandbody scale of Xishanyao formation in Subashi area

序号

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14

孔号

ZK168-1
ZK168-4
ZK184-1
ZK200-1
ZK220-1
ZK256-4
ZK310-1
ZK320-2
ZK320-6
ZK340-1
ZK340-2
ZK340-3
ZK350-1

ZK470-10

埋深/m
起

571
630
670
731
631
709
516
424
469
322
631
676
464
654

止

594
657
698
753
655
728
539
475
506
376
647
692
490
685

厚度/m

23
27
28
22
24
19
23
51
37
54
16
16
26
31
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3.1.3 沉积微相分布对砂体分布和均质性的

影响

依据西山窑组目的层沉积相图（图 8），该区

沉积相以辫状河三角洲相沉积为主，属于辫状河

三角洲前缘亚相，岩性为灰色、褐黄色细砂岩、中

砂岩和泥岩，夹薄煤层，富含炭屑、黄铁矿等还原

物质［6，13］，具有典型的泥岩-砂岩-泥岩沉积结构，

发育多个沉积韵律（图 9）。苏巴什地区发育辫状

河三角洲相沉积，砂体较稳定，分布面积广，厚度

较大，岩性疏松，泥质胶结为主，还原砂体中有机

质含量较高，靠近蚀源区砂体中发育层间氧化带。

一般在水下分流河道与间湾的过渡部位常见铀

矿化体，可见沉积相带的非均质性为铀矿化提供

充足的储矿空间［6，13］。

图 8  苏巴什地区西山窑组目的层沉积相图［6］

Fig. 8  Depositional facies map of Xishanyao formation in Subashi area［6］

图 9  苏巴什地区西山窑组目的砂体沉积韵律结构图

Fig. 9  Sedimentary rhythm structure map of the target sandbody of Xishanyao formation in Subashi area
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3.1.4 氧化带与铀矿化关系

苏巴什地段层间氧化带发育规模较大，层

间氧化带发育于西山窑组砂体，总长度约 32 km
（图 10），埋深介于 301～751 m 之间 ，平均厚度

13 m，平面上呈近 EW 向展布，由东向西埋深增

大 ，剖 面 上 沿 地 层 倾 向 由 南 向 北 逐 渐 加 深 ，呈

舌状体，局部因粉砂岩夹层影响出现分叉现象

（图 11）。氧化蚀变颜色为玫瑰红色、褐黄色和

浅黄色，具赤铁矿化、褐铁矿化，具有明显氧化

分带特征。

图 10  苏巴什地区层间氧化带展布图

Fig. 10  Distribution of interlayer oxidation zones in the Subashi area

图 11  苏巴什地区 160 号勘探线剖面图

Fig. 11  Profile of exploration line 160 in Subashi area
苏巴什地区铀异常带（品位＞0.005 %）平面

上与层间氧化带均呈 EW 向展布，剖面上主要位

于层间氧化带翼部或过渡带部位，铀异常从南向

北随砂体氧化率及氧化强度的降低而增大（图

12）。铀异常（0.005 %＞品位＜0.01 %）主要位于

砂体氧化率接近 100 %的氧化带翼部，氧化岩石

颜色主要为玫瑰红色，向两侧发育薄层褐黄色；

铀矿化（品位＞0.01 %，平米铀量＜1 kg·m-2）主要
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位于砂体氧化率约为 50 %的氧化带翼部，氧化岩

石颜色主要为褐黄色，局部夹条带状玫瑰红色；

工业铀矿体（品位＞0.01 %，平米铀量＞1 kg·m-2）

主要位于砂体氧化率约介于 0～50 %之间的氧化

带翼部或卷头部位，氧化岩石颜色主要为浅黄色，

局部呈星点状或条带状。

图 12  苏巴什地段主砂体氧化率等值线及铀矿体关系图

Fig. 12  Equivalent lines of oxidation rate of main sand bodies and relationship between uranium ore bodies in the Subashi area

3.2 砂体垂向非均质性与铀矿化关系

砂 体 的 垂 向 非 均 质 性 主 要 是 通 过 砂 体 中

的隔层及沉积物粒度的变化体现的［17-18］。

3.2.1 砂体中泥岩隔层与铀矿化关系

隔 层 主 要 是 对 流 体 渗 流 起 着 隔 挡 作 用 的

低 渗 透 层 ，如 泥 岩 、粉 砂 岩 和 钙 质 胶 结 的 砂 岩

等 ，隔 层 可 以 使 砂 体 被 分 为 多 个 流 动 单

元［19］。 隔 层 在 铀 成 矿 过 程 中 起 着 至 关 重 要

的 作 用 ，砂 体 中 如 果 隔 层 厚 度 太 大 ，影 响 地 下

水 的 渗 流 ，则 不 易 形 成 层 间 氧 化 带 ，无 法 使 铀

沉 淀 富 集 ；如 果 隔 层 太 薄 ，则 容 易 使 沉 淀 富 集

的 铀 再 次 被 流 经 的 地 下 水 氧 化 带 走 ，不 利 于

铀 的 富 集 沉 淀［20］。

苏 巴 什 地 区 含 矿 砂 体 中 泥 岩 、粉 砂 岩 等

隔 水 层 数 量 统 计 结 果 显 示 ：铀 矿 化 主 要 赋 存

于 隔 水 层 数 量 介 于 3～5 层 之 间 的 砂 体 内 ，不

发 育 非 渗 透 层 的 厚 大 砂 体 内 未 见 工 业 铀 矿 体

产 出（图 13、14）。 这 种 现 象 形 成 的 原 因 是 因

为 分 流 河 道 中 心 泥 岩 隔 挡 层 少 ，非 均 质 性 相

对 弱 ；而 间 湾 部 位 泥 岩 隔 挡 层 数 相 对 较 多 ，砂

体 非 均 质 性 较 强 。 由 于 砂 体 非 均 质 性 的 突

变 ，使 含 氧 含 铀 水 运 移 速 率 和 方 向 发 生 改 变 ，

其 能 量 相 应 地 被 削 减 ，同 时 延 长 砂 体 中 铀 元

素 的 物 理 及 化 学 反 应 时 间 ，控 制 铀 的 富 集

成 矿［21］。

3.2.2 砂体中岩性粒度与铀矿化关系

该区砂体以细砂岩-粗砂岩、含砾粗砂岩为

主 ，颜 色 主 要 为 浅 黄 色 、玫 瑰 红 色 、褐 黄 色 、灰

色 ，分 选 性 中 -差 ，疏 松 ，泥 质 胶 结 。 岩 矿 鉴 定

结果岩石以岩屑石英砂岩为主，按含矿砂岩粒

级划分，以中-细粒岩屑石英砂岩为主，少量含

砾中粗砂岩。含矿层岩性粒度统计结果显示（表

2），见 矿 孔 含 矿 砂 岩 均 为 细 砂 岩 ，这 是 因 为 细

砂岩分布在利于氧化带发育的粗砂岩的边缘，

充分说明水下分流河道侧向更有利于铀成矿。

苏 巴 什 地 区 纵 剖 面 图 显 示（图 15），该 区

铀 矿 化 体 多 位 于 目 的 砂 体 的 上 下 翼 ，紧 邻 隔

水 顶 底 板 的 泥 岩 产 出 ，含 矿 岩 性 主 要 为 细 砂
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岩 ，其 上 部 或 下 部 为 氧 化 中 砂 - 粗 砂 岩 ，砂 体

上 、下 部 岩 性 较 细 ，中 间 部 位 岩 性 较 粗 ，粒 度

垂 向 上 的 变 化 决 定 砂 体 垂 向 的 非 均 质 性 ，进

而 对 铀 成 矿 产 生 一 定 的 影 响 。

图 13  苏巴什地区含矿层非均质性等值线图

Fig. 13  Isoline map of inhomogeneity of ore-bearing strata in Subashi area

图 14  苏巴什地区含矿层剖面图

Fig. 14  Section view of ore-bearing strata in Subashi area
3.2.3 砂岩渗透系数与铀矿化关系

该 区 岩 石 渗 透 系 数 统 计 结 果（表 3），反 映

出 各 种 不 同 岩 性 渗 透 性 系 数（K）具 有 相 对 大

的 变 化 范 围 ，其 变 异 系 数 较 大 ，大 都 在 75 %以

上 ，说 明 该 区 岩 石 渗 透 性 具 有 明 显 非 均 质 性 。

并 且 砂 体 含 矿 岩 性 的 渗 透 性 普 遍 超 过 非 含 矿

岩 性 的 渗 透 性 ，具 有 较 好 的 渗 透 性 ，K 矿 /K 非 平

均值为 1.3，大于 1.0 的占 75.0 %，小于 1.0 接近

1.0 的 只 占 25 % ，其 变 异 系 数 较 小 ，为

35.0 %［22］。
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表 3  含矿砂体渗透系数统计一览表

Table 3  The statistical results of permeability coefficient of mineral sandbody

项目

砾岩

粗砂岩

中砂岩

细砂岩

K 矿/ K 非

样品个数/个
7

59
42
25
17

渗透系数范围/ (m·d-1)
0.29～2.15
0.15～4.39

0.03～2.183
0.06～1.989
0.62～2.45

平均值/ (m·d-1)
1

0.89
0.63
0.65
1.3

变异系数/%
70

85.2
78.9
85.4
35

表 2  苏巴什地区矿石岩性统计表

Table 2  The list of ore in the Subashi area

序号

1

2

3

4

孔号

ZK340-1

ZK340-3

ZK350-1

ZK256-4

岩 （矿） 层位置/m
自

322.10
325.60
676.20
677.90
678.28
683.00
686.00
480.70
486.20
486.57
725.40

至

322.50
328.80
676.70
678.28
679.60
683.20
686.40
481.20
486.57
487.50
727.50

厚度

0.40
3.20
0.50
0.38
1.32
0.20
0.40
0.50
1.30

2.10

品位/%

0.017 0
0.027 6
0.012 0
0.033 5

0.011 8
0.014 5
0.031 1
0.025 3

0.062 6

平米铀量/ （kg·m-2）

0.15
1.89
0.13
1.22

0.05
0.12
0.33
0.70

2.81

岩性

灰色泥质细砂岩

灰色细砂岩

灰色细砂岩

灰色细砂岩

浅黄色细砂岩

灰色细砂岩

灰色细砂岩

灰色细砂岩

褐黄色细砂岩

灰色细砂岩

灰色细砂岩

图 15  苏巴什地段 256～350 号勘探线纵剖面图

Fig. 15  Sectional view of exploration line 256～350 in Subashi area
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3.3 砂体中有机质非均质性与铀矿化关系

ZK340-1、ZK350-1 孔 工 业 矿 段 砂 岩 有 机

质 含 量 与 铀 含 量 分 析 结 果 表 明 ：铀 的 富 集 程

度 与 有 机 质 具 有 一 定 的 相 关 性（图 16～18 和

表 4）。 ZK340-1 孔 铀 元 素 背 景 值 约 为 79×
10-6，OrgC 背 景 值 约 为 0.52 % ，表 现 出 3 个 铀

含 量 的 高 值 段 ，Ⅰ 段 铀 含 量 和 有 机 质 含 量 分

别 为 393×10-6、2.70 % ，Ⅱ 段 铀 含 量 和 有 机 质

含 量 分 别 为 1 040×10-6、0.60 % ，Ⅲ 段 铀 含 量

和 有 机 质 含 量 分 别 为 488×10-6、1.26 % ，其 中

Ⅰ 段 、Ⅲ 段 铀 含 量 和 有 机 质 含 量 具 有 明 显 的

正 相 关 性 ；ZK350-1 孔 铀 元 素 背 景 值 约 为

17×10-6，OrgC 背 景 值 约 为 0.63 % ，也 表 现 出

3 个 铀 元 素 的 高 值 段 ，Ⅰ 段 铀 含 量 和 有 机 质

含 量 分 别 为 538×10-6、2.59 % ，Ⅱ 段 铀 含 量 和

有 机 质 含 量 分 别 为 230×10-6、0.68 % ，Ⅲ 段 铀

含 量 和 有 机 质 含 量 分 别 为 411×10-6、1.51 % ，

其 中 Ⅰ 、Ⅲ 段 含 量 和 有 机 质 含 量 同 样 呈 现 出

明 显 的 正 相 关 性［12］。 证 明 有 机 质 含 量 过 低

对 成 矿 不 利 。 这 主 要 是 因 为 一 方 面 铀 在 沉

积 - 成 岩 过 程 中 被 有 机 质 吸 附 ；另 一 方 面 有

机 质 在 降 解 的 过 程 产 生 大 量 还 原 性 气 体 ，有

效 降 低 成 矿 溶 液 的 Eh 值 ，改 变 成 矿 地 球 化 学

环 境 ，从 而 促 使 铀 的 沉 淀 富 集［23］。

图 16  ZK350-1 层间氧化带下翼铀矿石                            图 17  ZK350-1 灰色细砂岩（矿石）

Fig. 16  ZK350-1 interlayer oxidation zone lower wing uranium ore           Fig. 17  ZK350-1 Gray fine sandstone（ore）

图 18  工业矿段有机质与铀相关性折线图

Fig. 18  Line chart diagram of correlation between organic matter and uranium in industrial ore block
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4 结  论

本文通过对苏巴什地区目的砂体非均质性

与铀成矿关系的分析，总结出以下几点认识：

1）苏 巴 什 地 区 主 要 砂 体 为 西 山 窑 组 砂 体

（J2x），总体为一套河流三角洲相沉积。砂体由

南 向 北 逐 渐 变 薄 ，砂 体 较 稳 定 ，岩 性 以 细 砂 岩

为主，其次为中、粗砂岩和含砾粗砂岩。

2）平面上，铀矿化主要发育于砂体厚度介

于 19～54 m 之 间 ，含 砂 率 介 于 60 %～80 % 之

间，且非均质性较强的三角洲前缘水下分流河

道与间湾过渡部位。

3）垂向上，砂体中的泥岩隔挡层与岩性粒

度 制 约 着 砂 岩 型 铀 矿 的 富 集 。 苏 巴 什 地 区 铀

矿 化 主 要 赋 存 于 隔 水 层 数 量 介 于 3～5 层 之 间

的砂体内，不发育非渗透层的厚大砂体内未见

工业铀矿体。含矿砂体岩性主要为细砂岩，粒

度较粗的砂岩成矿性较差，说明水下分流河道

侧 向 更 有 利 于 铀 成 矿 。 剖 面 上 铀 矿 化 体 多 位

于目的砂体上、下翼的细砂岩中。
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