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先进玻璃材料是新型显示、光通信、绿色能源、

生命健康、航空航天等战略性产业的重要基石。从

高清显示用玻璃基板到跨洋光缆光纤，从高强轻质

的风电叶片用玻璃纤维到激光聚变装置中的增益介

质，先进玻璃不断向功能化、复合化、智能化、绿

色化发展，持续支撑着关键技术装备的升级。然而，

先进玻璃的研发长期面临一个深层困境：“成分–结

构–工艺–性能”之间呈强耦合关系，成分空间连续分

布且近乎无穷，网络结构在短程与中程尺度上同时

演化，工艺窗口狭窄且对热历史高度敏感。传统研

究范式高度依赖经验试错，每一次配方调整都可能

引发连锁响应，每一个性能指标的提升往往以大量

实验和时间成本为代价。如何以更低的资源与时间

代价获得更高的材料性能，成为先进玻璃材料领域

共同面对的时代命题。 

人工智能正在为这一命题提供新路径。近年来，

机器学习、物理信息神经网络、生成式模型与大语

言模型的快速发展，使材料研发从“经验驱动”加速

迈向“数据驱动”。机器学习能够从成分–工艺的大通

量数据中识别出隐含规律，构建“成分–结构–工艺–

性能”模型；物理信息神经网络将物理定律嵌入模型

训练，弥补实验数据不足的短板；生成式模型可在

近乎无穷的候选空间中提出具有潜力的新组成和新

工艺方案；大语言模型则能够整合散落在文献、专

利和数据库中的领域知识，辅助研究者快速形成假

说。人工智能的意义不仅在于提高某一环节的效率，

更在于打通从原子尺度机理认知到宏观生产过程的

全链条，重塑材料研发的创新路径。 

2026 年 7 月，第二十八届中国科协年会“智能

建造关键无机非金属材料—先进玻璃材料智能设计

与产业前沿专题”围绕这一变革展开深入研讨。本专

题共收录论文 5 篇，内容覆盖从原子尺度机理认知

到连续产线智能控制的完整链条。研究对象兼顾前

沿与基础：既有面向 OLED 显示基板的无碱铝硅酸

盐玻璃、服务风电与航空航天轻量化需求的高模量

玻璃纤维，也有卫星通信用保偏光纤、高功率激光

器用氟磷酸盐激光玻璃以及量大面广的浮法玻璃，

基本涵盖当前先进玻璃材料智能设计的代表性体

系。这些工作从不同侧面展现了“机理–数据–工程”

融合的多元路径，也体现出人工智能在先进玻璃领

域从概念走向实证。 

现有研究进展清晰表明，先进玻璃材料领域的

全球竞争已由单一性能指标的竞争，拓展至研发范

式与研发效率的全方位竞争。在过去数十年间，全

球玻璃产业的竞争核心集中于配方、工艺、装备等

具体技术环节；而在当前阶段，能否率先构建数据、

“第二十八届中国科协年会智能建造关键无机非金属材料–先进玻璃材料智能设计与产业前沿”专题编者按 
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算法与材料科学深度融合的新型研发体系，直接决

定了能否在不确定性环境中更快锁定最优解，进而

在激烈的国际竞争中抢占先发优势。对中国而言，

先进玻璃材料不仅是高端制造业发展的基础支撑，

更是保障国防安全、推动战略性新兴产业发展的核

心要素。加快布局人工智能驱动的材料智能设计能

力建设，推动中国玻璃领域研发从“仿制跟踪”向“原

创引领”转型，是实现中国玻璃产业高水平自立自强

的核心路径。 

本专题的组稿工作得到各位作者与审稿专家的

大力支持，在此谨致诚挚感谢。希望本专题所呈现

的研究思路与工程实践，能够为先进玻璃材料领域

的科研人员、工程技术人员和产业管理者提供有价

值的参考，也期待更多研究者投身于材料智能设计

这一前沿方向，共同推动中国先进玻璃材料研究与

产业迈向新的高度。 
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