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人类社会的发展建立在新材料基础之上，随着

科技的快速进步，对材料的性能不断提出更高的要

求，材料的发展已经成为制约各种新技术发展的瓶

颈问题。为了破解新一代材料的发展困境，亟需突

破传统研究思路，发展出变革性的材料设计理论和

制备技术。从学科发展而言，材料科学亟待实现从

研究内容到范式变革的系统性革新，突破原有的以

“还原论”为基础建立的“组成–结构–性能”的研究范

式，逐步建立“功能基元–序构–变革性性能” 的新型

研究范式，为突破材料性能上限，创制超越传统认

知的新型材料提供全新路径。 

从材料物理本质出发，材料性能本质上是物质

体系对外界能量输入的响应行为。材料通过对能量

的吸收、转换、耦合与传输实现多样化功能，因此，

精准调控材料的能量响应机制是突破和优化宏观性

能的根本路径。微观功能基元的本征属性与尺度特

征决定了材料的基础能量响应特性，而功能基元的

空间序构方式，可通过耦合、干涉、衍射等微观机

制实现单基元性能的协同增强与重塑。基元序构的

协同效应能够突破传统单一组元的性能极限，涌现

出常规材料无法实现的超越性、颠覆性新性能。因

此，揭示功能基元、序构组态与宏观物性的内在关

联，是实现材料按需设计、精准构筑与性能跃升的

核心理论基础，也是发展新一代变革性材料的关键

突破口。 

围绕这一前沿研究方向，本专题特邀清华大

学、浙江大学、山东大学、同济大学、北京科技大

学、北京工业大学、东北师范大学、东华大学，以

及中国科学院金属研究所、合肥物质科学研究院固

体物理研究所、过程工程研究所等多家国内顶尖

高校与科研院所的专家学者，聚焦功能基元序构

的高性能材料新范式开展系统性研究，撰写系列

专题论文。 

本专题共收录 13 篇高水平论文，包含 3 篇原创

研究论文与 10 篇综述论文。原创研究展示了新范式

在材料性能突破中的具体实践成果，全方位、多角

度呈现了新型研究范式为材料性能革新带来的变革

性突破。综述则系统梳理了功能基元序构材料的研

究进展、核心机制与发展趋势。 

在此，衷心感谢所有为本专题供稿的专家学者，

感谢审稿专家与编辑团队的严谨评审和辛勤付出。

期待本专题的研究成果能够拓宽国内材料科研的创

新思路，启发更多原创性、引领性的研究工作。 

“功能基元序构的高性能材料”专题编者按 
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