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在当今日新月异的科技时代，光电材料的发展

正以前所未有的速度推动着科技革命的步伐。作为

当前光电材料领域的明星，量子点以其独特的光电

性能，在太阳电池、发光二极管、生物成像、光电

探测器等领域都展现出巨大的应用前景和革命性的

变革。量子点材料最早可以追溯到 1981 年，苏联固

体物理学家 Alexei I. Ekimov 在玻璃中首次发现了

尺寸相关的量子效应；在同时期，美国物理学家

Louis E. Brus 发现了量子限域效应，并提出了著名

的 Brus 方程，为量子点的研究奠定了重要的理论基

础；到了 1993 年，美国化学家 Moungi G. Bawendi

革新了量子点的化学合成方法，显著提高了量子点

的质量，推动了量子点研究和应用的蓬勃发展。自

此，量子点的研究和应用领域不断拓展，为解决传

统光电材料在性能、效率和稳定性等方面的限制提

供了新的可能性。如今，量子点的研究和应用不仅

拓宽了光电材料的范畴，更在推动科技进步和产业

升级方面发挥着重要作用。2023 年诺贝尔化学奖也

颁发给 Alexei I. Ekimov，Louis E. Brus，Moungi G. 

Bawendi 三位量子点先驱，以表彰他们在量子点的

发现和发展上所做的贡献。 

随着研究的深入，多种类型的量子点如 CdE 

(E= S, Se, Te)量子点、InP 量子点以及钙钛矿量子点

等已被成功制备。其中，钙钛矿量子点因其出色的

光学性能、低廉的制备成本和广阔的应用前景，相

较于传统量子点展现出了明显的优势。但由于钙钛

矿量子点固有的离子晶体结构特性，其稳定性问题

仍是制约其商业化应用的主要瓶颈之一。为此，众

多研究团队致力于提高钙钛矿量子点的稳定性并保

持其优异的光学性能，如：表面钝化、离子掺杂、

基质包覆等。近期，诸多研究表明，通过将钙钛矿

量子点嵌入(原位生长)玻璃基质中，有望解决钙钛

矿量子点稳定性的瓶颈问题，从而实现商业化应用。

钙钛矿量子点玻璃在快速发展的同时，也带来了许

多的机遇和挑战。1) 关于钙钛矿量子点玻璃载流子

动力学、析晶机理、稳定性研究都较为系统缺乏；

2) 钙钛矿量子点玻璃的光学性能相较于胶体量子

点来说还有待提升；3) 当前钙钛矿量子点玻璃研究

主要集中于铅基量子点，存在环境毒害问题，所以

开发环境友好的无铅钙钛矿量子点玻璃也变得十分

迫切；4) 钙钛矿量子点玻璃的研究主要集中于发光

二极管与显示应用，开发其多功能应用也是后续的

发展重心。 

为加速钙钛矿量子点玻璃基础科学与技术的发

展，编者邀请了来自福建师范大学、哈尔滨工程大

学、宁波大学、武汉理工大学、浙江工业大学、浙

“钙钛矿掺杂玻璃的基础和应用”专题编者按
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江大学、中国科学院福建物质结构研究所、华南理

工大学等单位的专家学者就钙钛矿量子点玻璃的新

进展进行了介绍，形成了本专题的主要内容框架。

本专题包含 4 篇综述文章和 4 篇研究性论文，内容

包括载流子动力学、稳定性进展、析晶机理、光学

性能优化、玻璃微区钙钛矿纳米晶等方面的内容，

代表了钙钛矿量子点玻璃科学与技术领域国内外的

研究现状和发展趋势，相信将对该领域研究工作者

和从业人员具有很好的参考价值。 

最后，衷心感谢各位作者、审稿专家和编辑对

本专题的奉献。希望本专题内容可以为钙钛矿量子

点玻璃的开发和工程实践提供理论指导和参考。 
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