
第 53 卷第 6 期 

2 0 2 5 年 6 月 
硅  酸  盐  学  报 Vol. 53，No. 6 

June，2025 JOURNAL OF THE CHINESE CERAMIC SOCIETY 

http://www.gxyb.cbpt.cnki.net                                                

 

 

 
 

全固态电池面临新的机遇与挑战 
 

温兆银 1，李  泓 2 

(1. 中国科学院上海硅酸盐研究所，上海 200050；2. 中国科学院物理研究所，北京 100190) 
 
关键词：固态电池；固体电解质；电动汽车；储能 
中图分类号：TM911      文献标志码：A      文章编号：0454–5648(2025)06–1403–02 
 
 

在“双碳”目标的推动下，全球能源转型正在加

速推进，电动汽车和储能行业迎来了前所未有的发

展机遇。电动汽车市场呈现出爆发式增长态势，越

来越多的消费者选择绿色出行方式，2024 年，中国

动力电池装机总量达到 894.4 GW·h，同比增长

27.2%，国际能源署预测，到 2030 年，全球电动汽

车的销量将超过 7000 万辆，保有量将达到 3.8 亿辆。

与此同时，储能技术的重要性也日益凸显，作为解

决可再生能源间歇性和不稳定性问题的关键手段，储

能系统在电网调峰调频、分布式能源管理等领域的重

要性不断增强。2024 年，全球储能电池出货量达到

314.7 GW·h，同比增长 60%。为了促进电动汽车和

储能行业的健康发展，世界各国政府纷纷出台了一系

列引导和支持政策。新能源汽车和储能产业都是中国

战略性新兴产业，从购车补贴、税收优惠到基础设施

建设，得到了全方位的助力发展。政策和市场双管齐

下的推动，技术创新和产业升级日新月异，电动汽车

和储能行业在全球范围内展现出蓬勃的生机与活力。 
当前，动力电池和储能电池均主打锂离子电池，

其中，主流的磷酸铁锂体系电芯的能量密度不超过

185 W·h/kg，而三元正极锂离子电池约 260 W·h/kg，
使用过程中寿命不宜预测和较大的安全隐患在很大

程度上制约了它们更大规模的应用。随着用户和市

场要求的不断提升，固态电池已成为全球竞相研究

和开发热点。固态电池以其优异的安全性能和高能

量密度，被视为下一代电池技术的主流发展方向。

与传统液态电池不同，固态电池采用固体电解质替

代液态电解质，从根本上消除了液态电解质的泄漏、

爆燃、热失控等安全隐患，可最大限度保证电池运

行的安全性。同时，随着研发力度不断加大，固体

电解质体系离子电导率和化学稳定性等性能不断得

到突破，固态电池的电压和运行电流也不断提高，

从而可以实现更高的能量密度和更快的充放电速

度，这些进展使固态电池在电动汽车和储能领域的

应用前景越来越得到人们的期待，也有望从根本上

解决电动汽车的续航里程焦虑和充电时间长等问

题，从而推动电动汽车走向新的高度的进程。如此，

全球范围内的科研机构、高校和企业纷纷加大对固态

电池的研发投入，一场围绕固态电池技术的全球竞赛

悄然拉开帷幕，世界各国都在努力抢占这一战略制高

点，以期在未来的能源市场竞争中占据有利地位。 
作为第二十六届中国科协年会北京学术周的重

要组成部分，以“前瞻全固态电池技术，提升新质生

产力”为主题，中国硅酸盐学会承办，并由国家自然

科学基金委员会工程与材料科学部、北京凝聚态物

理国家研究中心和中国科学院物理研究所协办的全

固态电池发展闭门会议于 2024年 7月 11~12日在北

京召开，会议围绕“全固态电池的全球发展态势、应

用场景及关键技术发展方向 ”、“全固态电池体系的

全球发展态势、应用场景、关键技术发展方向及知

识产权体系战略构建”等议题进行了研讨，会议汇聚

了来自高校、科研机构以及知名企业，涵盖了材料

科学、化学工程、物理化学、汽车工程等多个学科

领域的国内固态电池领域的顶尖专家。会上，共有

包括 6 名中国科学院、中国工程院院士在内的 30
位本领域的顶尖专家就固态电池的关键技术、材料

研发、电池设计以及产业化应用等方面作了精彩报

告，这些报告不仅展示了中国在固态电池领域的最

新研究成果，还深入探讨了当前面临的技术瓶颈和

挑战，为中国固态电池技术的未来发展指明了方向。

“全固态电池发展”专刊编者按 
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专家们一致认为，尽管中国在固态电池研究方面已

经取得了显著进展，但仍需在基础材料研发、界面

工程优化、电池系统集成及场景应用等关键环节加大

创新力度，加强产学研用的深度合作，加速技术成果

的转化和产业化应用。此次闭门会议的成功召开，为

中国固态电池领域的科研人员提供了一个极佳交流

平台，促进了不同研究团队之间的思想碰撞和经验分

享，进一步凝聚了中国固态电池领域的科研力量，为

推动中国固态电池技术的快速发展产生了积极作用。 
为了更好地传播中国固态电池领域的最新研究

成果，促进学术交流与合作，《硅酸盐学报》精心策

划并出版了“全固态电池发展专刊”，专刊收录了闭

门会议上 22 篇高质量的研究和综述报告，涵盖了固

态电池的材料创新、电池设计、性能优化以及应用 
 

场景等多个方面。文章不仅详细介绍了中国科研人

员在固态电池领域的前沿探索和实践成果，还深入

分析了固态电池技术在全球范围内的发展趋势和竞

争态势，为读者提供了一个全面了解中国固态电池

研究现状和未来发展方向的窗口。作者衷心希望通

过本期专刊的出版，能够激发更多科研人员投身于

固态电池技术的研究与创新，推动中国固态电池产

业的高质量发展。同时，也期待与全球同行加强交

流与合作，共同攻克固态电池技术难题，为全球能

源转型和可持续发展做出更大贡献。 
最后，对作者、审稿专家以及编辑们对本专刊

的辛勤付出表示衷心的感谢，希望本专刊的内容可

以促进固态电池及材料的创新与产业化应用，为助

力国家“双碳”目标实现提供一定的指导与参考。 
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