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1800 年，英国科学家威廉·沃尔夫发现了水可

以通过电解分解成氢气和氧气的原理，这标志着氢

能的起源。随后，19 世纪初威廉·格罗夫斯提出的

燃料电池为氢能利用提供了理论支持。20 世纪初，

氢气被广泛应用于气球、火箭等领域，而燃料电池

的商业化应用则始于 20 世纪中叶，然而受限于技术

和成本等问题，发展相对缓慢。二十世纪 70 年代的

石油危机引发了人们对替代能源的迫切需求，推动

了氢能技术的研究和应用。进入 21 世纪，随着环境

问题的日益突出和可再生能源的发展，氢能技术迎

来了全新的发展机遇。在低碳能源转型中，氢能不

仅可以实现清洁发电，还可帮助可再生能源大规模

消纳，实现电网大规模调峰和跨季节、跨地域储能，

从而加速推进工业、建筑、交通等领域的低碳化，

被认为是未来能源体系的重要组成部分。 

我国是世界上最大的制氢国，国内氢能产业已初

步掌握氢能制备、储运、加氢、PEM 燃料电池发电

（用氢）和系统集成等主要技术和生产工艺。更高效

的固体氧化物燃料电池技术的放大集成，也在集中攻

关。为促进氢能产业高质量发展，我国制定了《氢能

产业发展中长期规划（2021–2035 年）》等一系列支

持鼓励政策，重点强调科技创新的重要性。截至目前，

全国已发布约 911 个氢能相关政策，其中包括 155

个国家层面政策。全国 31 个省、自治区和直辖市（不

含港澳台），仅有黑龙江、云南、西藏尚未制定省级

氢能产业规划。氢能的战略定位已被提升到了未来国

家能源体系的重要组成部分和用能终端实现绿色低

碳转型的重要载体层面，氢能产业被确定为战略性新

兴产业和未来产业重点发展方向。 

尽管我国在氢能产业取得了一定进展，但我国

氢能产业起步较晚，仍处于发展初级阶段，面临诸

多挑战和机遇。一方面，氢气来源仍以化石能源制

氢和工业副产氢为主。化石能源制氢和工业副产制

氢工艺成熟、成本较低，短期仍将是主要氢源，但

化石能源储量有限，且制氢过程仍存在碳排放问题，

工业副产制氢产量有限且供应辐射路程短。低成本

低排放绿氢制取是产业面临的重要挑战之一。长远

来看，电解水制氢易于和可再生能源结合，规模潜

力更大，是最有潜力的绿氢供应方式。另一方面，

氢储运技术面临着安全性、储存效率、成本、输送

系统完善、基础设施建设和环境影响等多方面挑战。

我国已建成加氢站数量仍较少。液氢加氢站、制氢

加氢一体站建设和运营经验不足。现阶段氢的输运

主要以高压气态长管拖车运输为主，管道运输仍为

短板弱项。相比而言液氢存储和固态储氢无需压力

容器，运输便捷，是未来实现大规模氢能储运的方

向，但氢气液化及固态储氢技术成本较高尚未完全

实现商业化。 

因此，编者邀请了来自中国科学院、南开大

学、上海交通大学、西安交通大学、华中科技大

学、华南理工大学、北京科技大学、华北电力大

学、中国矿业大学、景德镇陶瓷大学等单位的专

家学者就氢能储能研究新进展进行了介绍，形成

了本专题的主要内容框架。本专题包括 5 篇研究

论文和 6 篇综述论文，内容包括碱性水电解槽关

键材料、质子件换膜催化剂、固体氧化物电池关

键技术、光解水制氢材料、固态储氢材料等方面

的内容，代表了氢能技术领域国内外的研究现状

和发展趋势，并结合国家重大需求，深入开展在

祖国大地上的研究工作。 

“氢能储能”专题编者按 
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最后，衷心感谢各位作者、审稿专家和编辑对

本专题的奉献。希望本专题内容可以为绿色低碳氢

能制取、储运和应用等环节关键核心技术的科学研

究与工程实践提供理论指导和参考。 
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