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能源是 21 世纪最重要的主题之一。目前，随着

化石燃料(煤炭、石油、天然气等)的不断消耗以及

带来的环境污染问题，人们对可再生清洁能源(太阳

能、风能等)的需求越来越渴望，这也是社会可持续

发展的必然选择。然而，新能源迅速发展的同时，

“三弃(弃风、弃光、弃水)”现象正持续恶化。储

能是实现新能源多功能、绿色和高效利用的重要环

节，受到全世界关注，也引起了研究人员的广泛兴

趣。储能技术可分为电化学储能、机械储能和电磁

储能三大类。其中，最重要的是电化学储能，它利

用特定化学反应将电能、热能、机械能等转化成化

学能储存起来。电化学储能因其技术成熟、成本低，

商业化应用范围广等特点，普遍用于航空航天、电

力系统、电动汽车、便携式电子产品等领域。2020
年以来，在国家碳达峰、碳中和(“双碳”)政策与

市场需求的双重驱动下，电化学储能迎来了一个新

的发展机遇，急需开发新一代高性能电化学储能器

件(系统)。 
电化学储能材料是实现高效储能的“心脏”，它

的性能(如有效电荷储存密度、化学反应的可逆性等)
很大程度上决定了电化学储能器件(如二次电池、液

流电池、电容器、燃料电池等)的好坏。目前，我国

电化学储能材料产业还存在诸多问题，如一些高端

新材料产品的技术含量不高，与世界先进水平有较

大差距，仍依赖进口。因此，为突破技术壁垒，实

现材料绿色低碳化发展，亟需开发具有自主知识产

权的高容量、高功率、长寿命、高安全性、低污染、

低成本的电化学储能材料(如碳基材料、金属氧化

物、硫族化合物、金属、合金、有机聚合物等)。 
基于上述背景，来自南京大学、中南大学、湖

南大学、吉林大学、北京理工大学、上海大学、合

肥工业大学、广东工业大学、中国科学院宁波材料

技术与工程研究所等单位的各领域专家学者对各类

电化学储能材料的制备及其应用进行了详细介绍，

形成了本专题的主要内容框架。本专题包括 10 篇综

述文章和 8 篇研究性文章，较为详细地介绍了正极

材料、负极材料、电解质、催化剂、质子传导材料

等主流电化学储能材料的制备工艺及其发展前景，

并介绍了这些材料在锂离子电池、钠离子电池、燃

料电池、电容器等诸多领域的具体应用。目前，电

化学储能材料在高等学校、科研院所和产业界的关

注和努力下，在各自适用领域内最大化地发挥着其

应用价值。 
最后，衷心感谢各位作者、审稿人和编辑对本

专题的无私奉献。希望本专题内容可以为高性能电

化学储能材料的开发和产业化进程提供理论和实践

指导，进一步促进电化学储能技术的发展，助力“双

碳”目标早日实现。 
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