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电介质电容器是一种通过电介质在外加电场作

用下的极化以及正负电荷的分离来储存能量的储能

系统。与燃料电池、锂离子电池、超级电容器等通

过离子迁移或化学反应实现能量转换的化学储能系

统相比，电介质电容器由于其储能过程不涉及离子

迁移扩散和化学反应，充放电反应迅速，功率密度

极高，在许多需要快速充放电和高功率密度的应用

场景中具有突出优势。同时，介质电容器还具有结

构简单、工作电压高、工作温度宽、全固态、安全、

寿命长等特点。随着现代电力电子产业的快速发展，

电介质电容器凭借其独有的特性，已在智能电网、

绿色新能源技术、电动汽车、先进武器装备等诸多

领域得到广泛应用，成为不可或缺的重要器件，并

将成为助力我国军民科技进步的重要支撑。目前，

我国是最大的基础电子元件市场，一年消耗的电介

质电容器数以万计。但是，我国电介质电容器的进

出口贸易在过去的很长一段时间内处于供给严重失

衡的状态。由于我国的电容器行业起步晚，技术水

准和产品质量与国际先进行列存在的差距以及高端

电介质电容器产品的严重缺乏是导致这一现状的根

本原因。高端电介质电容产品的紧缺是悬在我国工

业发展和国防建设头上的一把利刃，已成为制约我

国社会和经济发展的“卡脖子”技术之一。如何突破

国外在高端电容产品方面的技术封锁，实现我国高

端电容产品的国产化，助力我国电容器生产厂家占

据国际高端市场，已成为行业从业人员亟需解决的

关键问题。 

对此，西安交通大学、中国科学院上海硅酸盐

研究所、中国科学院大学、哈尔滨工业大学、华中

科技大学、中南大学、南方科技大学、同济大学等

国内研究单位的专家学者们深刻认识到我国在研发

和推广高端电容产品方面的明显不足，深刻理解了

我国在高端电容产品研发方面缺乏内驱力这一现

状。因此，他们相继在近期的报导中向行业从业人

员展示了他们在高端电容产品设计与改良方面的独

特思考，聚焦深化我国从“材料到元件”的一站式研

发能力。本专刊主要关注于全球范围内微型、轻质、

高容量、高可靠性高端电容产品的发展与革新，涉

“电介质储能材料”专刊编者按 
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及到电介质电容器的材料设计、制备、优化与产业

化等方面。本专刊由 4 篇综述性文章和 25 篇研究性

论文组成，囊括了对全球范围内陶瓷、厚膜和薄膜

最新研究进展的总览概括，以及对电介质材料结

构–性能的构效关系、储能特性的调控方法及机制

等多个方面的深度剖析，涉及的研究对象具体包括

钛酸铋钠、钛酸钡、钛酸锶、铌镁酸铅、铪酸铅、

锆酸铅、铌酸钠、聚偏二氟乙烯等材料体系。本专

刊属于攻克“卡脖子”技术的基础研究范畴，符合国

家意愿及行业期望，对助力我国提升国际地位、捍

卫国际形象有一定的推动作用，对我国电容器从业

人员和研发单位来说具有一定的指导和借鉴意义。 

最后，由于专刊篇幅限制，若专刊内容存在疏

漏或不足之处，请各位读者批评指正。 
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