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固体氧化物电池(Solid Oxide Cell, SOC)作为

一种高效的能量转化与储存装置，在能源、化工、

交通等领域展现出广阔的应用前景。然而，其大

规模应用仍面临成本、性能与寿命等关键挑战。

SOC 是一类典型的全固态电化学器件，由多层薄

膜陶瓷结构构成，涉及多相电化学反应与多种载

流子传输过程。在电极、单电池及电堆等不同层

面，深入理解表界面组成与结构特征、反应动力

学及载流子传输机制，并实现高性能表界面的精

确设计与可控构筑，对于优化性能与延长服役寿

命具有重要意义。 

本专题聚焦 SOC 中的载流子传输机制、界面

问题及应对策略、电极设计与表面反应调控、新

型材料构效关系等方向，涵盖实验研究与模拟仿

真。专题共收录 4 篇综述性文章与 9 篇研究论文，

内容涉及材料、电极、单电池及电堆系统等多个

层面。在关键材料和基础研究方面，电极催化剂

和导电涂层的电子、离子传输行为决定了电池的

阻抗与能量损失，通过精准调控材料组分，可显

著提升材料电学和电化学性能，从而改善电池的

功率特性；在器件与应用研究方面，合理的电极

与单电池结构设计以及对应的可控制备技术，可

为多种电化学反应提供充足的活性位点，有效促

进物质扩散与传输，进而提升电池、电堆的性能；

多尺度、多维度的运行优化策略有助于提升高温

复杂工况下的运行耐久性，提高多燃料适用性与

服役寿命。此外，材料、电池衰减机理的深入解

析研究有助于高性能长寿命 SOC 的合理设计。 

本专题汇集了国内长期从事 SOC 基础研究的

团队与青年学者的最新成果，期望为相关领域的

科研人员与产业界同仁提供有益的启示与参考。

我们也希望借此契机深入探讨 SOC 表界面关键科

学问题，分享前沿研究方法与技术手段，促进学

术界与产业界的紧密合作，加速研究成果的工程

化与 SOC 技术的进步。由于篇幅所限，专题内容

难免存在不足，恳请读者批评指正。 

“固体氧化物电池表界面”专题编者按 
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