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玻璃是一种古老而又年轻的材料，早已超越

了传统门窗容器的范畴，应用边界不断拓展，成

为与人类文明息息相关的新材料。人类通过玻璃

材料瞭望宇宙、注目微生物、掀起光通信革命。

在科技浪潮的推动下，先进玻璃材料发展呈现出

功能化、复合化、智能化、绿色化的鲜明趋势，

正以前所未有的深度和广度，成为支撑信息时代、

绿色能源、生命健康、航空航天、深海探测等关

键领域发展的基础性、战略性材料。 

国际上，玻璃产业的创新主要由企业领导，如

美国康宁、德国肖特、日本 AGC、法国圣戈班等。

国内先进玻璃材料研发体系以高校和科研院所为主

体，形成了特色鲜明、优势互补的创新格局。中建

材玻璃新材料研究院作为行业龙头，构建了覆盖信

息、能源、空天等领域的全链条研发平台，各高校

特色化研究与企业专业化发展相协同的创新体系，

共同构建了先进玻璃材料的创新生态。 

目前，先进玻璃材料研发聚焦信息显示玻璃材

料、光子功能玻璃材料、智能功能玻璃材料、先进

玻璃材料低碳制造技术、先进玻璃材料制造关键装

备五大核心方向。信息显示领域正加速突破高世代

超薄玻璃基板关键技术，以满足新型显示产业大型

化、薄型化发展需求；光子功能玻璃通过创新组分

设计和微纳结构调控，为光量子玻璃芯片和下一代

光通信提供关键材料支撑；智能功能玻璃技术，特

别是全无机电致变色玻璃的突破，将显著降低建筑

能耗，助力"双碳"目标实现；低碳制造技术围绕绿

氢燃烧、碳捕集等创新技术推动玻璃工业绿色转型。

同时，高精度核心装备的自主化研发为显示、新能

源、半导体封装等领域提供关键制造保障，这些前

沿突破共同构成了支撑我国玻璃产业高质量发展的

技术创新体系。 

编者邀请了来自浙江大学、华南理工大学、

武汉理工大学、华东理工大学、燕山大学、中国

建筑材料科学研究总院、中国科学院上海光学精

密机械、成都光明光电股份有限公司、中国建材

国际工程集团有限公司、玻璃新材料创新中心(安

徽)有限公司等高校、研究所和企业的专家学者针

对先进玻璃材料开发与产业发展最新研究成果进

行详细报道，涵盖“AI 赋能先进玻璃材料创新范

式”和“关键领域前沿先进玻璃材料”2 个主题，

形成了本专题的主要内容框架。本专题包括 4 篇

综述论文和 12 篇研究论文，分别收录了有关拓扑

束缚理论、分子动力学、机器学习、玻璃结构基

因等新方法在玻璃材料创新设计相关的最新研

究，以及激光玻璃、透明微晶玻璃、石英玻璃均

“先进玻璃材料与产业发展”专题编者按 
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化、飞秒激光玻璃加工等方面的最新进展。展现

了 AI 为先进玻璃材料创新范式带来的变革，以及

前沿先进玻璃材料对我国半导体、新能源等重点

领域的支撑作用。 

最后，由衷感谢为本专题贡献高质量论文的

专家学者，以及参与审稿和编辑工作的各位专家。

希望本专题内容可以为我国先进玻璃材料研究及

企业发展提供参考。 
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