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耐火材料作为钢铁、有色、建材等高温工业稳

定运行的核心基础材料，其生产与应用在高温工业

能源消耗与碳排放方面占据重要地位。在“双碳”

目标下，高温工业绿色低碳转型迫在眉睫，耐火材

料领域也面临双重挑战：一方面，高温高效冶炼、

复杂熔渣强化学侵蚀、富氢/富 CO 气氛强还原性气

氛等极端服役环境要求材料具备更卓越的稳定性、

抗化学侵蚀能力和功能特性；另一方面，资源约束

趋紧与环保要求提升，还需大幅降低全生命周期能

耗与排放，亟需优化材料设计如减少关键原料依赖、

提升固废利用率、开发绿色低碳制备工艺等，因此，

深入研究耐火材料新体系、新工艺及其在模拟服役

条件下的行为机制，突破材料技术瓶颈，推动高温

行业绿色低碳变革意义重大。 

本专题聚焦“碳中和与耐火材料”前沿，邀请

了来自北京科技大学、武汉科技大学、上海大学、

中科院理化技术研究所、西安建筑科技大学、安徽

工业大学，以及中钢集团洛阳耐火材料研究院有限

公司、北京金隅集团股份有限公司、山东耐材集团

鲁耐窑业有限公司、国家能源氢能及氨氢融合新能

源技术重点实验室等单位的专家学者，共同撰写了

最新研究成果。专题包含 1 篇综述和 6 篇研究论文，

内容涵盖多个关键方向：高温耐火材料基础研究与

性能提升；新材料设计与合成；极端环境行为与防

护；功能化与涂层技术等。这些研究展现了我国在

耐火材料基础理论、材料创新设计、性能优化及服

役行为评价方面的最新进展，为开发下一代高性能、

长寿命、低环境负荷的绿色耐火材料提供了重要的

科学依据和技术思路，助力高温工业的低碳转型与

可持续发展。 

衷心感谢所有参与本专题撰写的作者、付出辛

勤劳动的审稿专家以及为本专题出版提供支持的编

辑人员，期望本专题能为中国耐火材料领域的科学

研究、技术创新及工程应用提供有益参考。受限于

专题篇幅与编者视野，所选内容未能覆盖耐火材料

绿色低碳发展的所有前沿方向，疏漏之处，恳请广

大读者和同行专家批评指正。 
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