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中国新能源发展非常迅速，风电、光伏发电、

光热发电、新能源汽车与锂离子电池等产业规模均

居世界首位，是中国实现“碳达峰、碳中和”目标的

重要支撑。预计 2025 年中国将迎来第一批大规模的

风电、光伏退役，其中风电退役规模将超过 100

万 kW，光伏退役规模超过 80 万 kW。整个新能源

汽车产业进入高速发展期，汽车动力电池的退役量

也不断创新高。这些退役新能源材料与器件的与日

俱增给环境带来了新挑战。新能源材料与器件的大

规模生产消耗大量稀缺金属资源，若随意处置退役

的这些大宗新能源材料与器件将造成能源和资源

浪费、也会危害环境和人类身体健康。因此，基

于“天–地–人”的和谐发展观，瞄准行业的低碳发展

方向，深刻思考新能源材料与器件全生命周期科

技问题，遵循材料循环利用的发展理念，建立材

料“设计–制备–加工–评价–服役–退役–再利用”的

闭合链环，是发展循环经济、实现可持续发展、

保护环境的必然要求，是实现“碳达峰、碳中和”

目标的必经之路。 

2024 年 8 月 15～18 日在内蒙古自治区乌海市

成功举办了中国科学院学部咨询项目“支撑碳中和

目标的新能源材料循环利用”项目中期交流会，旨在

为中国开展新能源材料循环利用建言献策，以咨询

项目为契机、以《硅酸盐学报》为平台在相关领域

一线研究和工程技术人员与国家决策机构之间建立

沟通渠道。本次交流会邀请了多位专家围绕光伏、

风电、锂离子电池等领域退役材料与器件的回收利

用作了学术报告，与会专家进行了热烈讨论与交流。 

为了支持中国光伏、风电、锂电池等退役新能

源材料及器件循环利用技术研究，探讨中国内外相

关技术的最新研究进展，进一步拓宽对相关咨询建

议的征集渠道，受《硅酸盐学报》编委会委托，我

们组织了“支撑碳中和目标的新能源材料循环利用

技术研究进展”专题，邀请本领域的专家和学者建言

献策，组织了 9 篇论文。山东科技大学储能技术学

院的王建伟等探讨了退役光伏层压件关键有机组元

共热解过程中比例差异对热解特性的影响机制；中

材科技风电叶片公司的李成良等介绍了大型风电叶

片低碳循环利用技术的挑战与机遇；清华大学深圳

国际研究生院的周光敏等和东北师范大学的吴兴隆

等分别介绍了废旧锂电池正极材料和石墨负极材料

的回收技术进展；福建师范大学的曾令兴等和上海

交通大学的万佳雨等则分别就废旧锂电池正极材料

的湿法回收技术和超快精准修复技术进行了详述；

中南大学的杨越等综述了废旧锂离子电池正极材料

与集流体分离技术的研究进展；江西省科学院的翁

雅青等介绍了一种直接以废旧正负极混合材料为原

料的原位还原焙烧水浸提锂技术；中国石油大学(北

京)的黄国勇等则阐述介绍了废弃LiFePO4正极材料

含锂浸出液低碳深度除杂技术及机理。 

期望本专题相关论文能为中国相关领域的科技

人员提供参考，为国家相关政策的制订提供咨询。 

“支撑碳中和目标的新能源材料与器件循环利用”专题编者按 
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