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1824 年英国人 Joseph Aspdin 发明了“波特兰水

泥”，并获得了专利证书，标志着现代硅酸盐水泥的

诞生。百余年来，水泥配方、生产工艺和生产设备

得到了不断优化和革新，波特兰水泥从初期质量不

稳定的小众产品发展为质量稳定的规模化工业产

品，成为了人类建造基础设施的主要建筑材料，其

与钢筋结合组成的钢筋混凝土是建筑、道路、铁路、

桥梁、大坝等基础设施建造的主要结构材料，应用

场景覆盖了地球的每个角落，人类文明得以在“钢筋

混凝土丛林”中生生不息。 
1889 年我国建立了第一家水泥厂——唐山细

棉土厂(启新洋灰的前身)，建国初期，我国水泥产

量仅有 66 万吨，改革开放后，随着我国工业化和

城镇建设的快速推进，水泥工业得到了迅猛发展，

2011 年全国水泥产量首次突破 20 亿吨，此后，我

国水泥产量均维持在 20 亿吨以上，占世界水泥总产

量 55%以上，以满足我国海量基础设施的建造需求。

结合极为丰富的工程应用场景，我国水泥混凝土科

研工作者开展了系统且极富成效的研究工作，使得

我国水泥混凝土科学与技术与先进发达国家相比没

有明显差距，甚至在部分领域出现了领先态势。 
高质量发展已成为我国现阶段各行业发展的必

然路径，水泥和混凝土行业在高质量发展的道路上

面临着新的挑战和新的发展机遇。第一、水泥混凝

土低碳化。生产 1t 硅酸盐水泥熟料产生约 0.85t 二
氧化碳，我国水泥生产的碳排放量占总碳排放量的

13%以上，在“双碳”战略和“城镇化”战略的驱动下，

我国水泥混凝土行业面临市场需求巨大和减碳任

务艰巨的双重挑战。第二、水泥混凝土高性能化。

我国地理特征和发展规划决定了基础设施向高原

和沿海等严酷服役环境的延伸，严酷服役环境中基

础设施的高可靠性对水泥混凝土提出了更高性能

的要求；另一方面，基础设施结构向轻量化、装配

式和低碳化方向发展，对主要结构材料——水泥混

凝土也提出了更高性能的要求。第三、水泥混凝土

数智化。随着人工智能的发展，数字化和智能化赋

能水泥行业和建筑行业，在水泥生产技术、混凝土

设计方法、混凝土施工技术和质量控制等方面显现

出了巨大的优势，进一步推动了水泥混凝土学科与

化学、土木工程、计算机、人工智能等学科的交叉

融合。 
因此，编者邀请了来自清华大学、东南大学、

武汉理工大学、西安交通大学、天津大学、中南大

学、华南理工大学、深圳大学、广西大学、河北工

业大学、西安理工大学、济南大学、中国水利水电

科学研究院等单位的专家学者就水泥混凝土研究新

“水泥基材料研究新进展”专题编者按 
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进展进行了介绍，形成了本专题的主要内容框架。

本专题包括 3 篇综述论文和 15 篇研究论文，内容包

括新型低碳胶凝材料、超高性能混凝土、高性能外

加剂、纤维增强混凝土、生物水泥、修补材料、极

端环境下混凝土服役行为、CSH 凝胶、混凝土智能

施工、分子动力学模拟等方面的内容，代表了水泥

混凝土科学与技术领域国内外的研究现状和发展趋

势，以及结合国家重大工程和需求，扎根祖国大地

开展的研究工作。 
最后，衷心感谢各位作者、审稿专家和编辑对

本专题的奉献。希望本专题内容可以为水泥混凝土

的科学研究与工程实践提供理论指导和参考。 
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