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海洋作为高质量发展战略要地，蕴藏着重要的

战略资源。当前海洋经济对全球经济的促进作用愈

发凸显。我国拥有 1.8 万多公里海岸线，300 万平方

公里海域国土面积。进入 21 世纪，国家高度重视海

洋经济高质量发展对我国可持续发展和安全的战略

意义。党的二十大报告特别指出：发展海洋经济，

保护海洋生态环境，加快建设海洋强国。2022 年，

习总书记在考察海南时指出，建设海洋强国是实现

中华民族伟大复兴的重大战略任务，并强调要推动

海洋科技实现高水平自立自强，加强原创性、引领性

科技攻关，把装备制造牢牢抓在自己手里。海洋资源

的开发和利用对人类社会的可持续发展至关重要。 
海洋材料作为各类海洋工程的基础结构材料，

是开发利用海洋资源的物质和技术基础，是我国当

前的战略性支柱产业，是先进海洋装备的物质基础，

即一代材料一代装备。发展先进海洋材料对有效利

用海洋资源、促进经济发展、保障国家安全、保护

生态环境意义重大。为加快实现海洋强国建设，必

须加速推进海洋先进材料的科技攻关与关键核心技

术突破，以国家战略需求为导向，自觉履行海洋科

技高水平自立自强的使命担当。然而，海洋极端环

境条件对海洋材料的安全服役提出了巨大挑战。为

满足海洋工程高质量发展需求，先进海洋材料的研

发和应用刻不容缓。 
高湿高盐的海洋环境，加之海水冲刷、化学侵

蚀、生物腐蚀等多因素、强耦合作用，海洋材料和

海工装备面临过早失效的难题，相适应的先进海洋

材料的研发也存在重大挑战。尽管我国在海洋防腐

涂层材料、钛合金和磁性材料、浮力材料等领域已

取得一定成就，但距离海洋强国仍有一段距离，多

数海洋材料仍无法自主可控，一些甚至成为“卡脖

子”问题。为加快先进海洋材料的研发和使用，还需

从如下多方面入手：1) 加快水泥、陶瓷、玻璃等传

统材料的升级转型，聚焦“严酷海洋环境下，混凝土

材料与结构易过早失效”的问题，研发具有超高耐久

性的海工水泥基复合材料和长效、稳定的结构健康

监测技术；2) 攻克海洋防护、环境治理及减阻、降

噪、密封等特种功能的高端海洋新材料，达到技术

先进、质量稳定、自主可控，建立海洋新材料支撑

体系，形成专精特新的海洋材料；3) 研发高效利用

“先进海洋材料研究进展”专题编者按 
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海水海砂、珊瑚、贝壳等海洋资源的新型高性能海

洋材料，研究海洋环境下海洋材料及工程结构退化

机理，如氯离子侵蚀、盐雾湿润‒干燥循环作用、腐

蚀等因素；4) 推动海洋材料与腐蚀、污损防护等技

术的交叉融合，通过涂层与表面防护技术提高海洋

材料在恶劣环境下的服役寿命；5) 加强海洋科研投

入、建立海洋科研平台、培养海洋高层次人才、构

建我国先进海洋材料标准体系。 
鉴于新材料研发及应用周期长、风险因素多，

需加强顶层设计、进行前瞻性探索并避免“卡脖子”
问题出现。为交流先进海洋材料最新成果，快速突

破技术瓶颈，特邀请中国建筑材料科学研究总院、

湖南大学、西湖大学、中南大学、深圳大学、中国

民航大学、中国科学院青岛生物能源与过程研究所、

济南大学、广西大学、武汉科技大学、集美大学、

海军勤务学院、青岛理工大学等高校和科研院所的

专家学者，研究对象涵盖了我国南北方海域，详细

报道了先进海洋材料的创新与应用情况，形成了本

专题的框架内容。作者包括中国工程院院士 1 人、

俄罗斯工程院外籍院士 1 人、国家杰出青年基金获

得者 4 人、国家“万人计划”科技创新领军人才 1 人、

国家优秀青年基金获得者 3 人、国家百千万人才工

程人选 3 人、国务院特殊津贴专家 5 人。本专题包

含 13 篇论文，涉及的研究对象包括水泥及水泥基材

料领域中的铁铝酸盐水泥、高硫型贝利特硫铝酸盐

水泥、低碳胶凝体系、海水海砂混凝土、高抗裂水

泥基材料、聚合物水泥基防护涂层及新能源新材料

领域中的钙镁铝硅酸盐陶瓷涂层、贝壳粉-铝酸钙胶

凝体系、固体浮力材料、深潜器用蓄电池等，从材

料研发、微观结构特性、抗腐蚀机理、性能劣化等

多维度展示了先进海洋材料的国内外现状、创新成

果及未来发展趋势，为服务和推动海洋强国建设提

供了重要支撑。 
最后对各位作者、审稿专家及编辑的辛苦付出

表示衷心感谢。希望本专题内容可以有效促进我国

海洋材料技术水平提升、助力海洋强国建设。由于

专题篇幅限制，本专题仅涉及先进海洋材料的部分

内容，疏漏之处在所难免，还请各位读者批评指正。 
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