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水泥基材料作为全球应用最广、用量最大的建

筑材料，是支撑国家重大基础设施建设的物质基础，

其性能直接决定了工程结构的安全性与服役寿命。

然而该材料固有的准脆性特征——即高强度与高韧

性难以兼顾的矛盾，成为制约其在现代工程中应用

的瓶颈。随着现代土木工程向超高、大跨、高抗力、

高耐久方向发展，滨海、高原、地震活跃带等极端

服役环境及大变形、强动载等极端荷载不断涌现，

对水泥基材料的强度、韧性乃至多功能性提出了新

的更高要求。部分工程结构不仅要求材料具有足够

的承载能力(强度)，更希望在极端荷载作用下能够

吸收能量、抵抗裂纹扩展(韧性)，在抗高速冲击、

抗震加固等特殊场景中，甚至韧性比强度更为重要，

这迫使研究者们从过去单纯追求强度指标转向强度

与韧性的协同优化。 

近年来，新型纳米材料、特种纤维、先进聚合

物等功能材料的创新应用，为水泥基材料性能突破

带来新的契机。水化硅酸钙(C-S-H)、氧化石墨烯、

碳纳米管等纳米材料的协同改性，可实现从微观到

宏观尺度的性能提升；高延性纤维增强复合材料的

工程化应用，让材料韧性实现量级跨越；仿生层状

结构设计更有望破解强度与韧性难以兼顾的行业难

题。这些技术不仅大幅提升了水泥基材料的力学性

能与耐久性，更拓宽了其工程应用领域的边界。 

编者邀请了来自大连理工大学、陆军工程大学、

北京工业大学、青岛理工大学、天津城建大学、临

沂大学、中山大学、东南大学等高校的学者针对“水

泥基材料增强增韧及其复合材料”这一主题方面的

最新研究成果进行详细报道。本专题包括 1 篇综述

论文和 4 篇研究论文，内容涵盖特种杂化材料与纤

维增强增韧机制、新型纤维增强复合材料、本征自

感知超高性能混凝土、承载力与耐久性评价等方向。

我们希望，这些研究能够激发更多关于水泥基材料

强韧协同机制及其高强韧复合材料设计制备方面的

深度思考，为重大基础设施建设提供更坚实的材料

支撑。 

最后，衷心感谢各位作者、审稿专家和编辑对

本专题的奉献。由于专题篇幅限制，本专题仅涉及

水泥基材料增强增韧的部分研究成果，疏漏之处在

所难免，还请各位读者批评指正。 

“水泥基材料增强增韧及其复合材料”专题编者按 
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