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水泥是国民经济建设不可或缺的支柱性基础原

材料。自 1985 年以来，我国就成为了世界上最大的

水泥生产国，巨大的产量在为基础设施建设与城乡

高质量发展提供坚实物质保障的同时，也使水泥行

业成为碳排放大户和资源消耗重点领域。在国家“双

碳”战略深入推进、《固体废物综合治理行动计划》

(“固废十条”)正式落地的时代背景下，水泥行业

摆脱传统高耗能、高排放发展模式，向绿色低碳、

循环经济转型已成为必然。 

然而与煤电、钢铁等能源消耗型碳排放差异显

著，水泥行业碳排放结构具有特殊性，约 60% 碳

排放源于石灰石煅烧分解，除需大幅度提高能效、

降低能耗外，更迫切需要加强材料体系自身的创新

突破。基于这一特点，大力推进以少使用石灰石、

降低水泥中熟料用量、大掺量固废等为特征的低碳

水泥基材料制备与应用技术的创新研发，构建从低

碳设计制备到终端吸碳–固碳的技术体系，已刻不容

缓。因此，针对水泥基材料的碳排放特征，开展低

碳水泥基材料新体系及其数字化创新设计新方法，

低碳与高性能化的机制与理论，再生混凝土等固废

资源循环利用新技术，负碳水泥基材料新产品，以

及水泥基材料全生命周期绿色低碳评价理论与方法

等研究，探究水泥混凝土绿色低碳未来发展新方向，

对促进水泥行业绿色低碳高质量转型发展、推进国

家“双碳”战略落地实施等具有重大意义，并将引

领全球低碳水泥混凝土的创新研发与突破。 

为汇聚行业智慧、展现前沿成果、引领研发方

向，编者邀请了来自哈尔滨工业大学、中南大学、

中国建筑材料科学研究总院有限公司、中国矿业大

学(北京)、北京工业大学、西安建筑科技大学、武

汉理工大学、济南大学等单位的专家学者，针对低

碳水泥与固废资源化利用进行了介绍，形成了本专

题的主要内容框架。本专题包括 2 篇综述论文和 15

篇研究论文，内容包括低碳水泥熟料、固废基低碳

胶凝材料、镁质胶凝材料、再生水泥混凝土、固废

活化利用、碳矿化强化性能、碳足迹核算及生命周

期评价等方面的内容。这些研究成果既立足我国水泥

行业发展实际，又接轨国际低碳胶凝材料发展前沿，

呈现了低碳水泥与固废资源化利用领域的国内外进

展现状与未来发展趋势，为行业破解减排难题、探索

绿色发展路径提供了重要的理论支撑与技术参考。 

衷心感谢各位作者、审稿专家和编辑对本专题

的奉献！希望本专题能吸引更多科研工作者、工程

技术人员投身低碳水泥与固废资源化利用研究，为

推动我国水泥行业绿色低碳高质量转型发展贡献一

份力量。因专题篇幅所限，本次收录的研究成果仅

为该领域的部分探索与实践，疏漏与不足之处在所

难免，恳请广大读者批评指正。   

“低碳水泥与固废资源化利用”专题编者按 
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