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混凝土作为支撑我国重大基础设施建设和城

乡建设的核心工程材料，其长期服役性能直接关系

到工程结构的安全性、可靠性与可持续性。随着我

国工程建设向东南沿海、西北盐渍土地区、高寒高

原以及复杂工业与海洋环境持续拓展，混凝土所面

临的服役工况呈现出显著的区域差异性与环境多

样性，耐久性问题已由单一病害作用下的材料劣

化，发展为多因素、多病害、多尺度、多过程耦合

作用下的系统性挑战。如何准确表征混凝土耐久性

劣化机理，并实现对其长期服役性能的科学预测，

已成为水泥基材料领域亟需突破的关键科学与工

程问题。 
本专题“混凝土耐久性机理表征与预测方法”

正是在上述背景下策划组织。专题围绕严酷与典型

服役环境中混凝土耐久性劣化机理、先进表征方法

及性能预测模型等核心问题，系统汇集了近年来国

内相关领域的代表性研究成果。专题最终收录论文

27 篇，其中综述论文 1 篇、研究论文 26 篇，稿件

数量充足、类型结构完整，是近年来混凝土耐久性

方向一次集中度较高、覆盖面较广的专题组织。入

选论文从水泥基材料组成、混凝土微结构演化、环

境作用机制以及性能演变规律等不同层面展开，研

究对象包括离子传输、盐类侵蚀、碳化、冻融循环、

收缩开裂、盐冻耦合、多场耦合作用等多种劣化问

题，充分体现了当前混凝土耐久性研究在问题类型

上的广泛性与复杂性。 
从来稿作者与研究单位的构成上看，本专题论

文的通讯作者均为建材和结构耐久性领域的代表性

专家学者，专业背景包含材料、土木、交通、水利、

海洋等多个一级学科方向。第一作者单位包括领域

知名的 18 所高等院校、5 家科研院所及 4 家工程技

术行业相关单位，地域分布全面覆盖东部沿海、华

中、东北、西北、西南及华南等区域，既反映了不

同地区典型服役环境下的工程需求，也体现了我国

混凝土耐久性的学术前沿在区域实践基础上的多元

发展态势。相关研究紧密结合地方工程背景与环境

特征，突出混凝土耐久性问题在不同气候条件、侵

蚀介质与服役场景下的差异化表现，彰显了耐久性

领域研究密切关联地域条件、工程类型与环境特征

的学科属性。 
总体而言，本专题在内容上兼顾机理研究与方

法探索，在视角上贯通材料、结构与环境多尺度层

级，在对象上覆盖多区域、多类型耐久性问题，集

中反映了我国混凝土耐久性机理表征与预测研究

的最新进展和发展趋势。希望本专题的出版，能

够为复杂环境下混凝土材料与结构的耐久性设

计、性能评估与寿命预测提供有益参考，并为推动

我国混凝土工程迈向高耐久、长寿命与可持续贡献

学术支撑。 
最后，衷心感谢所有同行学者对本专题的积极

响应与高质量投稿，感谢审稿专家的严谨评审和编

辑部的精心组织与支持。受篇幅和时间所限，专题

难以完整涵盖混凝土耐久性研究的所有方向，疏漏

之处在所难免，谨请读者批评指正。 
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