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Abstract: In this report, the applications for National Natural Science Foundation of China programs on inorganic nonmetallic 
materials in 2020 were summarized and statistically analyzed. A pilot classified evaluation measure according to the scientific 
attributes of individual project was introduced in the evaluation process and the new-methodology-based trial results were revealed 
and objectively interpreted. 
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2020 年度工程与材料科学部无机非金属学科

处(E02)共受理各类项目 4 361 项，其中：创新研究

群体受理 3 项，资助 1 项；国家杰出青年基金受理    
78 项，资助 8 项；国家优秀青年基金受理 141 项，

资助 15 项；重点项目受理 58 项，资助 12 项；面上、

青年、地区项目分别受理 1 896 项、1 929 项、259 项，

资助 316 项、333 项、38 项，平均资助率 16.82%。

学科秉承“函评”是确保基金评审质量的基础，“会
评”是进一步纠偏归正的评审理念，函评阶段，在落

实分类评审的同时为函评专家提供详细可量化的评

价依据，在“会评”阶段重点审查函评意见的准确性，

不是简单的二次评审，取得了良好的效果，圆满完

成了本年度评审任务。 

1  本年度项目受理情况 
1.1  申请统计概况 

表 1 是 2020 年度 E02 面上项目、青年基金、

地区基金和杰出青年基金等项目的分类申请情况，

并与 2019 年度同类数据进行了对比。从表 1 可以看

出，2020 年度 E02 各类项目申请总计 4 361 项，比

2019 年度增加 28 项，增幅 0.64%。其中，面上项

目、青年基金和地区基金共计 4 084 项，比 2019 年

度增加 33 项，增幅 0.81%。 
1.2  申请单位分布 

2020 年度 E02 申请单位共计 610 家，比 2019 年

度增加 10 家，增幅 1.7%。表 2 列举了申请项目数 
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表 1  2020 年申请项目统计概况 
资助类别 2020 年度 2019 年度 

面上项目 1 896 1 901 

青年基金 1 929 1 886 

地区基金 259 264 

杰出青年基金 78 80 

优秀青年基金 141 136 

重点项目 58 66 

总计 4 361 4 333 

 
表 2  2020 年申请数排名前 16 位的单位 

序号 单位名称 申请数 

1 中国科学院上海硅酸盐研究所 65 

2 武汉理工大学 56 

3 陕西科技大学 51 

4 山东大学 50 

5 西北工业大学 50 

6 广东工业大学 50 

7 哈尔滨工业大学 48 

8 华南理工大学 43 

9 武汉科技大学 41 

10 济南大学 41 

11 中山大学 41 

12 清华大学 36 

13 青岛科技大学 36 

14 电子科技大学 35 

15 上海大学 34 

16 湖南大学 34 

 
排名前 16 位的单位，其中申请项目数最多的单位是

中国科学院上海硅酸盐研究所。 
1.3  申请人年龄分布 

2020 年度申请人的年龄分布情况如图 1 所示。

从图 1 可以看出：35 岁以下的年轻学者占比例最大，

达到了 55%，36 至 45 岁的学者其次，占 32.5%。

该数据表明，E02 学科申请人的年龄结构合理，并

趋于年轻化，大批具有研究活力的年轻学者正在成

长为无机非金属学科的中坚力量。 
1.4  申请代码及研究领域分布 

2020 年度受理项目的申请代码及研究领域分

布详见表 3。功能类总计 2 769 项，占比 67.8%；结

构类总计 1 315，占比 32.2%。其中，申报最多的领

域为无机非金属能量转换与存储材料(E0208)，申请

数高达 1 179 项，占比 28.9%，其次是无机非金属

半导体与信息功能材料(E0207)，申请数为 555 项，

占比 13.6%。 
 

 

图 1  2020 年申请人年龄分布 
 

表 3  2020 年申请代码及研究领域分布情况 
 申请代码及研究领域 申请数 

功

能

材

料

类 

E0201 人工晶体与玻璃材料 207 

E0202 无机非金属基础材料 247 

E0206 功能陶瓷 301 

E0207 无机非金属半导体与信息功能材料 555 

E0208 无机非金属能量转换与存储材料 1 179 

E0209 无机非金属类高温超导与磁性材料 92 

E0210 无机非金属类生物材料 197 

小计 2 769 

结

构

材

料

类 

E0203 碳素材料与超硬材料 334 

E0204 结构陶瓷 226 

E0205 无机非金属复合材料 500 

E0211 其他无机非金属材料 216 

E02 无机非金属材料 39 

小计 1 315 

 总计 4 084 

 

2  项目评审资助情况 

2.1  同行评议专家选择的总体原则 
同行评议专家的选择遵循以下的总体原则：  

1) 同类项目全部打包评审；2) 保证研究方向的一

致性或基本一致性，所选专家须具有高级职称；    
3) 回避申请人依托单位的同行评议专家；4) 回避

导师及读博单位及有合作关系的评审人；5) 回避本

年度的同类项目申请人；6) 同一份申请的同行评议

专家来自不同单位；7) 所选专家应有准确的 E-mail
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地址，且近期登陆过基金委网站并更新过自己的信

息；8) 原则上限制同意资助项目数的比例为面上项

目不超过 40%，青年基金和地区基金不超过 50%。 
2.2  建议上会项目分析 

对于相同类型项目，建议上会项目严格按照评

议总分数排序。项目评议总分数为综合分和资助分

之和，其中综合分=(A×4+B×3+C×2+D×1)/评议份数，

资助分＝(A×5+B×3+C×1)/评议份数。其中：A，B，
C，D 表示相应评级份数。 

2020 年度项目面上、青年和地区项目(简称“面
青地”)的评议总分分布情况见表 4。其中，面上项目

和青年基金，7 分以上项目全部上会；地区基金上

会满足总分大于等于 6 分，其中综合评分等于 6 时，

要求无不予资助意见。本年度面青地项目推荐上会

总项目数为 927 项。 
 

表 4  2020 年面青地项目评议总分分布情况 
总分数/a a≥9 9>a≥8 8>a≥7 7>a 

面上项目 87 123 13 193 

青年基金 76 146 23 214 

地区基金 0 10 1 41 

合计 163 279 37 448 

 
2.3  上会单位分布 

2020年度E02面青地项目上会单位共计273家，

较 2019 年度减少 9 家。其中，上会数大于 10 项的

单位有 18家，大于 7项的单位有 40家(如表 5所示)。 
2.4  本年度资助情况 

2020 年度 E02 资助情况如表 6 所示。面上项目、

青年基金、地区基金各资助 316 项、333 项和 38 项，

资助强度分别为 58 万元、24 万元和 35 万元，资助

率分别为 16.67%、17.26%和 14.67%，平均资助率

为 16.82%，合计经费 27 680 万元。 

3  科学属性分类评审及改革措施 
3.1  科学属性分类 

2018 年，国家自然科学基金委员会李静海主任

在《深化科学基金改革构建新时代科学基金体系》

报告中明确指出，“明确资助导向、完善评审机制、

优化学科布局”是深化科学基金改革的 3 大重点任

务。其中，“明确资助导向”，即以及时支持新的科

学思想和新概念为目标，以真正解决科学问题为准

则，以区分和突出科学属性为依据，统筹推进各类

科学属性的基础研究。具体而言，即将科研活动按 

表 5  2020 年面青地项目上会单位分布情况 
序号 单位 上会数目 

1 中国科学院上海硅酸盐研究所 23 

2 西北工业大学 22 

3 清华大学 20 

4 哈尔滨工业大学 19 

5 华中科技大学 19 

6 武汉理工大学 19 

7 山东大学 17 

8 广东工业大学 14 

9 青岛科技大学 14 

10 西安交通大学 13 

11 电子科技大学 12 

12 华南理工大学 12 

13 郑州大学 12 

14 济南大学 11 

15 北京航空航天大学 10 

16 陕西科技大学 10 

17 中南大学 10 

18 中山大学 10 

19 北京理工大学 9 

20 福州大学 9 

21 合肥工业大学 9 

22 深圳大学 9 

23 四川大学 9 

24 北京科技大学 8 

25 东华大学 8 

26 江苏大学 8 

27 南京理工大学 8 

28 中国科学技术大学 8 

29 中国科学院金属研究所 8 

30 中国科学院宁波材料技术与工程研究所 8 

31 中国科学院物理研究所 8 

32 北京化工大学 7 

33 景德镇陶瓷大学 7 

34 南京工业大学 7 

35 南开大学 7 

36 青岛大学 7 

37 上海大学 7 

38 苏州大学 7 

39 武汉科技大学 7 

40 重庆大学 7 

 
表 6  2020 年面青地项目资助情况 

项目类别 经费/万元 批注项目数 平均强度/万元 资助率/% 

面上项目 18 407 316 58 16.67 

青年基金 7 936 333 24 17.26 

地区基金 1 337 38 35 14.67 
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科学属性分为“鼓励探索、突出原创；聚焦前沿、独

辟蹊径；需求牵引、突破瓶颈；共性导向、交叉融

通” 4 种不同类型： 
A 类——鼓励探索，突出原创。科学问题源于

科研人员的灵感和新思想，且具有鲜明的首创性特

征，旨在通过自由探索产出从无到有的原创性成果。 
B 类——聚焦前沿，独辟蹊径。科学问题源于

世界科技前沿的热点、难点和新兴领域，且具有鲜

明的引领性或开创性特征，旨在通过独辟蹊径取得

开拓性成果，引领或拓展科学前沿。 
C 类——需求牵引，突破瓶颈。科学问题源于

国家重大需求和经济主战场，且具有鲜明的需求导

向、问题导向和目标导向特征，旨在通过解决技术

瓶颈背后的核心科学问题，促使基础研究成果走向

应用。 
D 类——共性导向，交叉融通。科学问题源于

多学科领域交叉的共性难题，具有鲜明的学科交叉

特征，旨在通过交叉研究产出重大科学突破，促进

分科知识融通发展为知识体系。 
3.2  分类评审改革措施 

“函评”是实现高质量项目评审的基石和关键。

根据 4 类科学问题属性的申请导向，重点落实分类

评审，为评审专家提供详细可量化的评价依据，经

过充分调研和论证，学科处(E02)建立了直观、易操

作的评审建议办法并进行试点(表 7)，实现一把“尺
子”评判项目，有效避免专家评审的随意性，切实提

高函评质量。 
 

表 7  按四类科学属性分类评审建议表 
项目受理编号：  项目申请人： 

共性 
评分 

重要性(25 分)  可行性(15 分)  

创新性(35 分)  研究基础与能力 
(15 分) 

 

分类评审 鼓励探索， 
突出原创 

聚焦前沿，

独辟蹊径 
需求牵引， 
突破瓶颈 

共性导向， 
交叉融通 

分类评审

要点 
是否会产生 
从 0 到 1 的 
原创成果  

是否通过独

辟蹊径取得

开拓性成果 

是否致力于解决

技术瓶颈后的基

础难题 

交叉融通的

必要性及重

要性 
分类评审

评分 
(0−20 分) 

 

综合 
分值 

 

评审 
分级 

  建议： 
优：≥85 分；良：75–84 分 
中：65–74 分；差：<65 分   

 
该评审建议办法将评分分为了两个部分：是共

性评分(共 80 分)；二是分类评审评分(共 20 分)。其

中，共性评分适用于所有申请项目，评分规则优先

看重项目本身的创新性、重要性和可行性。首先是

创新性，占 35 分，旨在实现“前瞻性基础研究，引

领性原创成果重大突破”，凸显科学基金鼓励原始创

新，培育重大原创成果的宗旨。其次考虑项目的重

要性和意义，以及申请人的研究基础和能力。在此

基础上，充分体现分类评审特点，根据申请项目的

不同类别及相应分类评审要点进行个性化分类评

审。最后根据综合分值(即共性评分和分类评审评分

之和)来确定项目的最终评审等级。 
3.3  本年度分类评审改革执行情况 

2020 年度 E02 面上项目、青年基金以及地区基

金按四类科学属性分类申报情况如图 2 所示。其中：

面上项目和青年基金中 B 类项目占比最大，C 类项

目其次，D 类项目最少；地区基金则是 C 类项目占

比最高，B 类项目其次，D 类项目最少。 
 

 

图 2  面青地项目按四类科学属性分类申报情况 
 

该评审办法应用到 2020 年度面上、青年和地

区项目函评中，显著降低了函评结果的离散度，如

图 3 所示，相比于 2019 年度函评结果(未采用该评

审办法)，面上项目的方差由 1.12 下降到 1.01；青

年基金项目的方差由 1.09 下降到 0.84；地区基金项

目的方差由 0.91 下降到 0.82，有效降低了函评结果

的随意性，尤其对青年和地区基金减小随意性的效

果更为明显。 
表 8 是面上、青年和地区项目按照四类科学属

性分类评审的情况汇总。总体上来看，申请项目以

B 类和 C 类属性居多，说明 E02 学科整体研究具有

前沿性、创新性以及突破性特点，但原创类项目还

需要进一步提升质量。具体地，面上项目和青年基

金 B 类属性申报数最多，上会比例也最高；而地区

基金申报数 C 类属性最多，说明地区项目更趋向于 
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图 3  2019 和 2020 年度项目函评结果离散度(方差)对比 
 

表 8  按四类科学属性面青地项目分类评审情况 

科学 
属性 

面上申报数 /上会

数/上会比例 
青年申报数/上会数/
上会比例 

地区申报数 /上会

数/上会比例 

A 类 146/19/13.0% 236/46/19.5% 31/3/9.7% 

B 类 872/228/26.1% 853/250/29.3% 94/29/30.9% 

C 类 756/142/18.8% 715/145/20.3% 112/15/13.4% 

D 类 122/27/22.1% 125/18/14.4% 22/5/22.7% 

 
需求牵引，与生产技术更为贴近。对于要求原创性

的 A 类属性申报数和上会比例，相比面上项目和地

区基金，青年基金最高，说明青年学者更具有创造

力，思维更活跃。值得思考的是，地区基金也有较

高的 A 类申请量。 
另外，面上项目共性评审和分类评审各因素权

重量化统计情况如图 4 所示。基于新的操作办法，

根据评分结果，重要性、可行性、创新性、研究基

础与能力和分类评审所占权重分别为 78.5%、

77.9%、76.2%、78.1%、71.6%。 

 

图 4  面上项目共性评审和分类评审各因素权重 

图5是2020年度面上项目基于该方法是否考虑

分类评审的函评分数(百分制)统计数据。从该图可

以看出，基于该方法，当考虑分类评审后，项目评

审等级降低的比例大于提升的比例，说明项目的分

类特点及准确性还有待提高，但分类评审后离散度

降低(方差由 83.3 降低到 77.9)，改变了 21.7%的项

目函评等级，表明不同专家对同一项目的评审等级

更趋一致，评审可靠性增加。 

 

图 5  面上项目考虑与不考虑分类评审分数(百分制)对比 
 

同样地，当考虑分类评审后，该建议办法改变

了 26.7%的青年基金(图 6)和 25.8%的地区基金的函

评等级，青年基金函评结果方差值由 87.3 减小到

84.6，地区基金函评结果方差值由 84.6 减小到 71.8，
离散度都显著降低。以上结果说明该分类评审建议

办法在面上项目、青年和地区基金评审中均取得了

良好的函评效果，具有可靠的普适性。 

 

图 6  青年基金考虑与不考虑分类评审分数(百分制)对比 

4  结论 
本文对 2020 年度无机非金属材料学科基金申
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请和资助情况进行了分析汇总，详细分析了学科不

同资助类别的项目申请数、申请单位、申请人年龄

分布及各代码申请数。重点介绍了按照科学属性试

点分类评审的改革措施及执行情况，建立了直观、

可体现分类评审特点且易操作的评审办法。2020
年度采用“分类评审表”为函评专家提供详细可量化

的评价依据。E02 申报的面青地项目中 B 类“聚焦

前沿，独辟蹊径”项目占比最大，说明 E02 学科整

体研究具有前沿性、创新性以及突破性特点。通过

与 2019 年未分类评审的数据进行对比，分类评审

后函评结果的离散度明显下降，可靠性增强，为分

类评审改革措施的推进提供了数据支撑。 
本学科 2020 年度分类评审试点改革取得了较

好的效果，未来将进一步推动分类评审，改进分

类评审办法，贯彻落实深化科学基金改革的重大

任务。 
 

 

 

 

 
※        ※        ※        ※        ※       ※       ※       ※        ※        ※        ※     

 

 

2020 年度《硅酸盐学报》优秀审稿专家 

根据“《硅酸盐学报》、JMAT 优秀审稿专家评选及奖励办法”，选出 2020 年度各专业审

稿量排名前 10%，且审稿及时、认真、细致、客观、公正、高效的专家为 2020 年度优秀审稿

专家，按姓名拼音排序如下： 

白志民  包亦望  曾惠丹  陈国华  陈天虎  成来飞  范丽珍  管学茂  韩敏芳

孔祥明  李崇智  梁金生  刘家祥  刘开琪  刘数华  龙广成  潘世烈  邱建荣   

申延明  施惠生  史才军  王文中  向  阳  肖汉宁  阎培渝  叶正茂  余红发   

翟继卫  张波萍  张海军  赵海雷  郑水林 

 


