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基于改进跳蛛算法的微电网经济优化调度 
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摘要：为解决微电网分布式电源出力配合引起的经济性问题，提出一种改进跳蛛优化算法 IJSOA(improved 
jumping spider optimization algorithm)。首先引入佳点集策略增加初始化种群多样性，引入余弦相似度策略增强

跳出局部最优解的能力，通过设置非线性收敛因子平衡全局搜索和局部搜索的能力，提出改进的信息素更新策

略加快算法收敛速度、提高收敛性能；然后建立以发电维护费用和污染治理费用最低的并网型微电网经济优化

调度模型及系统的优化运行策略；最后通过 IJSOA 在不同策略下进行仿真实验，并与其他算法进行对比分析。

仿真结果表明，IJSOA 相较于传统跳蛛优化算法 JSOA(jumping spider optimization algorithm)、蚁群算法 ACO(ant 
colony optimization)等算法，经济性最大提高了 10.63%，验证了所提算法的经济性和有效性。 

关键词：改进跳蛛算法 IJSOA；微电网；经济调度；余弦相似度；改进信息素1 

Economic Optimization Scheduling of Microgrid Based on 
Improved Spider Jumping Algorithm 
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Abstract: In order to solve the economic problems caused by the coordinated output of microgrid distributed 
power generation, an improved jumping spider optimization algorithm (IJSOA) is proposed. First, the best point 
set strategy is to increase the diversity of the initial population, and the cosine similarity strategy is introduced to 
enhance the ability to jump out of the local optimal solution, and a non-linear convergence coefficient is set that 
balances global and local search capabilities, and an improved pheromone update strategy is proposed to 
accelerate the convergence speed and improve the convergence performance of the algorithm. Then, the 
grid-connected microgrid economic optimization scheduling model and the optimal operation strategy of the 
system with the lowest power generation maintenance cost and pollution control cost are established. Finally, 
simulation experiments are conductes with IJSOA under different strategies, and the results are compared and  
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analyzed with those of other algorithms. The simulation
results show that the IJSOA improves the economy by 10.63%
compared with the traditional algorithms such as jumping
spider optimization algorithm (JSOA) and ant colony algo-
rithm (ACO), which verifies the economy and effective-ness
of the proposed method. 

Keywords: Improved jumping spider optimization algo-
rithm (IJSOA); microgrid; economic dispatch; cosine simi-
larity; improved pheromone 
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随着分布式电源在微电网中的占比越来越  
大[1-2]，越来越多的学者着手研究微电网优化调度，

通过合理安排微电网中各微电源的出力计划，从而

提高微电网经济性[3-5]。 
目前已有大量文献从神经网络[6]、鲸鱼算法

WOA(whale optimization algorithm)[7]、蚁群算法

ACO(ant colony optimization)[8]等智能算法对微电

网进行经济优化调度。文献[9]提出了一种考虑弹性

恢复和经济性的多目标调度模型，该模型基于传统

的微电网经济调度得到兼具弹性恢复力和经济性

的电网系统；文献[10]提出了综合考虑碳排放和低

碳需求响应的微电网低碳-经济协同双层优化调

度模型，能有效兼顾系统的低碳性和经济性；文

献[11]建立了分时电价优化模型，在分时电价的基

础上，建立优化前、后的分布式发电负荷不平衡

量进行模型调度，使得微电网中的能源利用率最

高、经济效率最优。为降低独立微电网的综合发电

成本、提高供电可靠性，文献[12]提出了改进灰狼

优化算法，该算法为独立型微电网的安全可靠和经

济运行奠定了基础；为提高微电网运行的经济性和

稳定性，文献[13]提出了改进免疫粒子群算法，该

算法有效降低了投资成本，为微电网的容量优化提

供了参考价值。 
综上，所述研究均未考虑环保成本，故本文针

对并网型微电网运行经济性和环保性问题，建立了

包含发电维护费用和污染治理费用的优化模型，并

提 出 了 改 进 跳 蛛 算 法 IJSOA(improved jumping 
spider optimization algorithm)。该算法通过在传统

跳蛛算法 JSOA(jumping spider optimization algori- 
thm)[14]中引入佳点集策略、余弦相似度策略、非线

性收敛因子、改进信息素更新这 4 种策略，有效加

快了算法收敛速度、提升了收敛性能。本文通过算

例仿真与算法测试验证了所提策略以及算法的可

靠性与优越性。 

1 并网型微电网供电系统 

本文采用如图 1 所示的微电网系统，该系统主

要由光伏 PV(photovoltaic)系统、柴油发电机 DE 
(diesel engine generator)、风力发电 WT(wind turbine)
分布式清洁发电单元、电网、蓄电池储能 BAT 
(battery energy storage)、燃料电池 FC(fuel cell)及负

荷构成。 

 

图 1 微电网的系统结构 
Fig. 1 System structure of microgrid  

1.1 分布式清洁发电单元 
系统中 PV 的输出功率[15]受太阳光照强度影

响，一般工作在最大功率点跟踪模式下；WT 的输

出功率[16]受风速大小影响。二者的输出功率可分别

表示为 
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ci co
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r ci
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式中： PVP 为 PV 实际出力； 为太阳光照强度； m

为 PV 出力效率； 为光照与光伏板的夹角； WTP

和 rP 分别为 WT 的实际功率和额定功率；v、 civ 、 

cov 、 rv 分别为风机的实时风速、切入风速、切出

风速、额定风速。 
1.2 可控微电源机组 

系统中的 DE、FC 属于可控微电源设备，其输

出功率可有效控制，能够较好地提高系统的稳定性

与可靠性，其燃料成本可分别表示为 
2

DE 1 DE 2 DE 1 DE( ) ( ) ( ) ( )M t P t P t P t      (2) 

fuel
FC FC 2 FC

fuel FC

( ) ( ) ( )m
M t P t P t

c



   (3) 

式中： DE ( )M t 为 DE 的燃料成本； 1 、 2 为 DE 所

用燃料的成本价格； DE ( )P t 为 DE 在 t 时刻的功率；

FC ( )M t 为 FC 的燃料成本； fuelm 为 FC 所用燃料的

价格； fuelc 为 FC 所用燃料的低热值； FC 为 FC 的
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发电效率； FC ( )P t 为 FC 在 t 时刻的功率； 1 、 2

分别为柴油发电机、燃料电池的燃料成本系数。 
1.3 储能模块 

BAT 是一种高效的能量存储方式，在需要时满

足稳定的电力供应，不使用时也能进行充电，实现

对负荷的削峰填谷，改善供电质量、降低运营费用。

BAT 的数学模型为 

b b b b

BAT,min BAT,ch BAT,max

BAT,min BAT,dis BAT,max

b,min b, b,max

( )
( )

t t

t

P U I X

S S t S

S S t S

S S S









≤ ≤

≤ ≤

≤ ≤

 (4) 

式中： bP 为 BAT 的输出功率； btU 为 BAT 在 t 时

刻的电压； btI 为 BAT 在 t 时刻的充放电电流； bX

为 BAT 数量； BAT,ch ( )S t 、 BAT,dis ( )S t 分别为蓄电池

在 t 时刻的充、放电量； BAT,minS 、 BAT,maxS 分别为

BAT 的最小、最大输出电能； b,tS 为 BAT 在 t 时刻

的电量状态； b,minS 、 b,maxS 分别为 BAT 的最低、最

高电量状态。 

2 微电网优化运行数学模型 

本文建立以微电网系统发电维护成本最低、污

染物治理费用最小为目标的微电网多目标优化运

行模型。 
2.1 分布式清洁发电单元 

2.1.1 微电网总发电运行费用 
微电网总发电运行费用的表达式为 

1 1 2 3F M M M     (5) 

式中： 1F 为微电网的总发电费用； 1M 为微电网的

燃料费用； 2M 为微电网的运行维护费用； 3M 为

微电网购能费用。 
各费用的具体模型分别为 

1 DE FC
1
[ ( ) ( )]

T

t

M M t M t


   (6) 

2
1

( )
k

i i
i

M P t


   (7) 
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1 1
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T T

t t

M m P t P t
 

 
  

 
   (8) 

式中：T 为总时段数，取值为 24；k 为系统微电源

的个数； i 为第 i 个微电源的维护费用系数； ( )iP t

为第 i 个微电源在 t 时刻发出的功率； gridm 为分时

电价； buy ( )P t 、 sell ( )P t 分别为微电网在 t 时刻向大

电网的购电、售电功率。 

2.1.2 环境和污染治理费用 
环境和污染治理费用表达式为 
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1 1

,
1 1

[ ( )( )]
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  (9) 
式中： 2F 为环境污染治理费用；

2,COi 、 ,COi 、 
2,SOi 、

,NOxi 分别为第 i 个微电源产生的 2CO 、CO 、 2SO 、

NOx 污染气体的治理费用系数； ( )t 为污染物的

排放量； N 为污染气体的种类； ,i n 为第 i 个微电

源产生的第 n 种气体排放系数。 
2.2 约束条件 

2.2.1 微电源出力约束及爬坡功率约束 
微电源出力及爬坡功率约束可分别表示为 

,min ,max( )i i iP P t P≤ ≤  (10) 

,up

,down

( ) ( 1)

( 1) ( )

k k
k

k k
k

P t P t
P

t
P t P t

P
t

 
 
  
 

≤

≤

 (11) 

式中： ,miniP 、 ,maxiP 分别为第 i 个微电源发出功率的

最小、最大值； ( )kP t 、 ( 1)kP t  分别为第 t 时刻与

第 1t  时刻的第 k 个微电源发出的功率； ,upkP 、

,downkP 分别为第 k 个微电源的上、下坡率； t 为第

t 时刻与第 1t  时刻相差的时长；k 可用集合表示，

具体为 {DE, FC}k  。 

2.2.2 微电网与大电网的交换功率约束 
微电网与大电网的交换功率约束可表示为 

buy sell

buy buy buy,max

sell sell sell,max

( ) ( ) 1
0 ( ) ( )
0 ( ) ( )

U t U t

P t U t P

P t U t P

 





≤

≤ ≤

≤ ≤

 (12) 

式中： buy ( )U t 、 sell ( )U t 分别为系统在 t 时刻的购、

售电状态(非 0 即 1)； buy,maxP 、 sell,maxP 分别为微电网
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与大电网进行功率交换时的最大购、售电功率。 

2.2.3  功率平衡约束 
在微电网运行过程中，其所发出的功率要与所

有类型负荷的消耗功率相等，即 

buy BAT,dis Load
1

( ) ( ) ( ) ( )
k

i
i

P t P t P t P t


     

    BAT,ch sell( ) ( )P t P t  (13) 

式中， Load ( )P t 为第 t 时刻微电网中的负荷。 

3 改进跳蛛算法 

3.1 佳点集策略初始化种群 
传统 JSOA 采用随机分布的方法初始化种群，

该方法不仅难以保证种群的多样性，还易导致

JSOA 算法陷入局部最优。本文采用佳点集策略对

跳蛛种群初始化，该策略的原理为通过构造具有低

差异性的点集覆盖搜索空间，从而避免初始种群集

中在搜索空间的某些特定区域，数学表达式为 
( ) ( ) ( )

1 2

1

( ) {({ }, { }, , { })
1 }

( ) ( , )

n n n
n S

S

P j r j r j r j

j n

n C r n
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    
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
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 (14) 

式中： j 为索引； ( )nP j 为佳点集； ( )n 为偏差；

( , )C r  为只与 r 和  (  为任意正数)有关的常数，

r 为佳点，取 {2cos(2π / ) 1 }r j p j s ， ≤ ≤ ； SG 为

S 维欧氏空间中的单位立方体。 
相对于随机分布的方法，佳点集策略使序列更

加均匀、种群覆盖全局范围更广，有利于 IJSOA
的全局寻优，2 种方法的分布对比如图 2 所示。 
3.2 余弦相似度策略 

JSOA 在中后期，种群容易集中在当前代最优

个体附近，甚至出现过度聚集和重叠的情况，导致

种群难以保持多样性，且算法易陷入局部最优，故

本文引入余弦相似度策略避免这种情况的发生，该

策略的示意如图 3 所示。从图 3 中可知， cos( , )a b
反映了向量a 与b 的方向一致性关系：当cos( , )a b =1
时，表示两向量方向相同；当 cos( , )a b =-1 时，表

示两向量方向相反。 

 

图 2 随机法与佳点集法分布对比图 
Fig. 2 Comparison of the distribution of the random 

method and the best point set method 

 
图 3 余弦相似度策略示意图 

Fig. 3 Schematic diagram of the cosine similarity strategy 

通过当前代种群最优个体位置和个体位置构

造向量 a 、 b ，然后通过余弦相似度策略更新相似

度大 (cos( , ) 0.5)a b 的个体，并与当前代平均适应

度值 fav 做比较。适应度大的个体( 1a )保持原算法更

新策略，适应度小的个体( 2a )则通过柯西变异进行

更新。柯西概率密度函数与正态分布相比，峰更低、

尾部更厚、整体较为扁平，柯西分布可以使种群产

生更多样化的个体。余弦相似度策略可表示为 

best ( )
( )i

x l

x l


 

a
b

  (15) 

cos( , ) 



a ba b

a b
  (16) 

best r( 1) ( ) [ ( ) ( )]i ix l x l x l x l     (17) 
式中：l 为当前迭代次数； best ( )x l 为当前代种群最

优个体位置； ( )ix l 为当前代个体位置； ( 1)ix l  为

更新后的下一代个体位置； 为柯西算子； r ( )x l 为
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当前代随机个体位置。 
3.3 非线性收敛因子 

本文引入一种非线性变化的收敛因子 ，当算

法在迭代初期进行大规模搜索时，采用缓慢衰减的

 提高种群的寻优能力。在算法的迭代过程中种群

会逐渐收敛，故采用快速衰减的 帮助算法局部寻

找最优解，同时引入控制因子 K 控制 的衰减幅

度。 的数学模型为 

max/

m
e 11

e 1

Kl l

 
          

 (18) 

式中： m 为收敛因子的初始值，是最大适应度与

最小适应度的差值，即适应度区间长度； maxl 为

最大迭代次数。不同 K 的衰减幅度对比，如图 4
所示。 

 

图 4 不同 K 的衰减幅度对比图 
Fig. 4 Comparison of the attenuation amplitude of 

different K 

3.4 信息素更新策略的改进 
 为本文信息素期望程度，当参数取值过大

时，更新个体较多，种群更具多样性，但会导致全

局收敛速度变慢；当参数取值过小时，更新个体较

少，且易造成算法局部收敛。为防止出现上述情况，

本文将衰减参数引入到  中，具体表示为 
   

h,max h,min max

2( /10)
h, max h, min max max

h,max h, min max max

3 ( ) 0 20%
4

3 ( ) 20% 40%
16

1 ( ) 40%
4

l

P P l l

P P l l l

P P l l l



 



 





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≤

≤
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  (19) 

式中， h,maxP 、 h,minP 分别为第 l 代中的最大、最小

信息素值。 
在算法初期，采用改进的  能有效保证种群多

样性；在算法中期，由于采用了衰减策略并限制了

衰减次数，使  能在有效区间内变动，解的随机性

得以加强；在算法后期，收敛速度得以加快。原信

息素低的跳蛛个体进行的变异策略可表示为 

1 rand

2 ra

im

nd

be

i

t

m

s 1 2

round[1 ( 1) ]
round[1 ( 1) ]

( ) ( ) [ ( ) ( 1) ( )] / 2i i i

r r

r r

x l x l x r x r

d

d


    


   
    

 (20) 

式中： 1r 、 2r 为随机生成的整数；round(·)为取整函

数；dim 为维度； randr 为[0,1]的随机数； {0,1}  。

该策略的随机性太强，且收敛速度过慢，其示意如

图 5 所示。 

 
图 5 原变异策略示意图 

Fig. 5 Schematic diagram of the original  
mutation strategy 

本文改进的变异策略可表示为 

1 2r r  

1 rand h

2 rand h

3 rand h

round( )      2 rank( ) / 3
round( )     2 rank( ) / 3 rank( ) / 3
round( )     rank( ) / 3

r p

r p

r p

 
  
 

 
   
 

 

  (21) 
式中： 1 、 2 、 3 分别为大于 max 、  衰减、小

于 min 的区间； hp 为当前个体信息数值， 为

hp <  的区间。 
该策略首先对跳蛛适应度进行降序排列，此跳

蛛序列被  分成了 3 个区间，即大于 max 、小于 min

和  衰减区间；然后对每一代中小于  的个体进行

降序排列，具体示意如图 6 所示。 
每代均需变异个体中的前 1/3，使其在每代优

秀个体中进行变异，加快收敛速度；中 1/3 个体使
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其在中等个体中进行变异，增加种群多样性；后

1/3 个体从 1r 的每代优秀个体与 2r 的尾部个体中选

取，使其在大范围内进行变异，算法不易陷入局部

最优。本文所提 IJSOA 的流程如图 7 所示。 

 
图 6 改进变异策略示意图 

Fig. 6 Schematic diagram of the improved variant strategy 

 
图 7 IJSOA 流程图 

Fig. 7 Flowchart of the IJSOA 

4 算例分析 

4.1 运行策略 

由于 PV 发电与 WT 均属于可再生能源发电技

术，不会排放污染物，因此在运行过程中优先考虑

PV 和 WT 的消纳。在综合经济性能方面 FC 要优

于 DE，所以在微电源出力方面优先选择 FC。本

文采用如图 8 所示的运行策略，即策略一。策略

二：在高峰时段率先由 BAT 为负荷供电，缺额功

率再由微电源增补；平时段与低谷时段与策略一

相同。策略三：在平时段提高 BAT 充电的优先

级，为后续峰时段的填谷做准备；高峰时段与策略

二相同；低谷时段与策略一相同。 

4.2 算法测试 

为了测试所提 IJSOA 的运算能力，本文采用

表 1 中的测试函数来测试算法性能。Goldstein-price

函数的形状较为扁平，且函数的局部最优解与全

局最优解相近，能有效测试算法的全局收敛能力；

Ackley 函数的全局最优解与局部最优解相差较

大，能有效测试算法达到全局最优解时的迭代速

度。将本文 IJSOA 与传统 JSOA、ACO、WOA、

灰狼算法 GWO(grey wolf optimization)进行对比，

并将这 2 种测试函数分别运行 50 次，不同算法的

对比结果见表 2，函数收敛对比曲线如图 9、图 10

所示。 

由表 2 和图 9、图 10 可知，本文 IJSOA 与

JSOA、GWO 等算法相比，具有更优的运行速度

与收敛性。 

4.3 仿真参数 

以玉溪某地内测得的风光出力和负荷为基础，

如图 11 所示，采用本文提出的 IJSOA 进行微电网

经济优化调度。分时电价[8]设置见表 3，各微电源

相关参数[5]、污染物的排放系数和相应的治理费 

用[17-18]见表 4 和表 5。  
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图 8 微电网系统基本运行策略 

Fig. 8 Basic operation strategy of microgrid system 

表 1 测试函数参数 

Tab. 1 Test function parameters 

函数 表达式 维度 区间 最小值 

Goldstein-price 
2 2 2

2 2 2

( , ) [1 ( 1) (19 14 3 14 6 3 )]
[30 (18 32 12 48 36 27 )(2 3 ) ]

f x y x y x x y xy y

x x y xy y x y
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2
1

1

1
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n i
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表 2 算法测试结果平均值对比 
Tab. 2 Comparison of average test results of algorithm 

算法 Goldstein-price Ackley 

IJSOA 3.017 5.25×10-11 

JSOA 3.180 1.25×10-10 

GWO 3.299 3.03×10-9 

ACO 3.413 1.06×10-7 

WOA 3.665 7.24×10-7 

 

图 9 Goldstein-price 函数收敛曲线 

Fig. 9 Goldstein-price function convergence curves 

 

图 10 Ackley 函数收敛曲线 

Fig. 10 Ackley function convergence curves 

 

图 11 24 时刻功率 

Fig. 11 24 hours of power 

表 3 分时电价 
Tab. 3 Time-of-use electricity prices  

时段划分 具体时段 电价/(元/kW·h) 

低谷时段 00:00—08:00 0.43 

高峰时段 
10:00—14:00 

0.98 
18:00—22:00 

平时段 剩余时段 0.60 

表 4 各微电源参数 
Tab. 4 Parameters of each micro power supply 

电源类型 燃料费用/(元/kW·h) 维护成本/(元/kW·h) 

PV 0 0.080 

WT 0 0.090 

DE 0.251 0.055 

FC 0.220 0.042 

BAT 0 0.066 

表 5 治理污染气体相关参数 
Tab. 5 Parameters for pollutant gas control 

气体

种类 
治理费用/ 

(元/kg) 
污染物的排放系数/(g/kW·h) 

DE FC 
CO 10.290 0.030 0 
CO2 0.210 649.000 489.000 
SO2 14.842 0.206 0.030 
NOx 62.964 3.898 1.813 

4.4 仿真分析 
采用本文运行策略一和表 5，通过储能系统的

削峰填谷作用以及大电网供电对该地区负荷进行

优化，各微电源在 IJSOA 算法下的出力优化结果

如图 12 所示。其中：大电网正值为系统向电网购

电，负值为系统向电网售电；蓄电池充放功率正值

为向系统供电，负值为系统向其充电。在 00:00—

08:00 时段电价处于低谷时段，系统进行购电的同

时将剩余电量存储在 BAT 中，为后续负荷高峰电

量供应不足出力，这起到了削峰填谷作用；09:00、

15:00—17:00、23:00—24:00 为平时段，微电源单

位供电成本略低于单位购电成本，由微电源出力

满足负荷需求；10:00—14:00、18:00—22:00 时段

为高峰时段，单位购电成本远大于微电源单位供

电成本，由微电源和 BAT 来出力，若仍然无法满

足负荷需求再向电网购电；若满足负荷需求且
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BAT 电量已存满时，则向电价高的电网售电来降

低调度成本。 

 
图 12 策略一并网微电网运行结果 

Fig. 12 Operation results of grid-connected microgrid 
under strategy one 

图 13 与图 14 分别为采用策略二、三，各微电

源在 IJSOA 算法下的出力优化结果。 

 
图 13 策略二并网微电网运行结果 

Fig. 13 Operation results of grid-connected microgrid 
under strategy two 

 
图 14 策略三并网微电网运行结果 

Fig. 14 Operation results of grid-connected microgrid 
under strategy three 

负荷曲线优化如图 15 所示，优化数据对比见

表 6。图 15 中优化后的负荷曲线较原负荷曲线更

为平缓，在可再生能源出力较低的头部谷和尾部峰

进行了削峰填谷，而在中部则由可再生能源起削峰

作用；表 6 中优化后的基荷提升了 5.64%、峰荷降

低了 4.75%。这验证了所提算法削峰填谷的可行

性，使负荷曲线更为平缓。 

 

图 15 负荷曲线优化图 

Fig. 15 Load curve optimization diagram 

表 6 负荷优化数据对比 
Tab. 6 Comparison of load optimization data 

% 

状态 基荷 腰荷 峰荷 

优化前 59.48 29.56 10.96 

优化后 65.12 28.67 6.21 

采用 本 文 所 提 运 行 策 略 将 本 文 IJSOA 与

JSOA、WOA、ACO、GWO 进行寻优对比，5 种

算法的迭代曲线如图 16 所示。由图可知，本文

IJSOA 与其他算法相比，最先收敛且寻优结果优

于其他算法。 

表 7 为不同算法在策略一下的费用成本，可知

本文 IJSOA 相较于 JSOA、WOA、ACO、GWO 在

总成本上分别减少了 5.21%、10.63%、8.51%、

6.63%；在发电维护费用上分别减少了 5.09%、

14.00%、9.44%、6.69%；污染治理费用上分别减

少了 5.35%、6.69%、7.48%、6.57%。这表明本文

IJSOA 相较于其他算法拥有更优的搜索能力，且不

易陷入局部最优。 
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表 8 为本文 IJSOA 在不同策略下的费用成

本，可知策略一相较于策略二、策略三在总成本

上分别减少了 7.96%、9.94%；在发电维护费用

上分别减少了 29.5%、30.44%。策略一虽然在污

染治理费用上有所增加，但是总成本相较于其他

策略更低。 

 
图 16 微电网总运行成本迭代曲线 

Fig. 16 Iterative curve of the total operating  
cost of a microgrid 

表 7 不同算法在策略一下的费用成本 
Tab. 7 Cost comparison of different algorithms under 

strategy one 

算法 
发电维护 
费用/元 

污染治理 
费用/元 

总成本/元 

IJSOA 684.352 632.537 1 316.889 

JSOA 721.055 668.261 1 389.317 

WOA 795.742 677.855 1 473.598 

ACO 755.663 683.695 1 439.359 

GWO 733.401 676.986 1 410.388 

表 8 IJSOA 算法在不同策略下的费用成本 

Tab. 8 Costs of the IJSOA under different strategies 

策略 
发电维护 
费用/元 

污染治理 
费用/元 

总成本/元 

策略一 684.352 632.537 1 316.889 

策略二 970.765 459.977 1 430.742 

策略三 983.853 478.360 1 462.213 

5 结论 

本文对并网型微电网经济调度问题展开研究，

通过构建微电网优化调度模型以及优化运行策略，

提出 IJSOA 对系统优化模型进行求解，通过算例

仿真分析得到如下结论。 

(1)IJSOA 通过优化微电网中各分布式电源的

输出，使得微电网在经济性方面的提升最大可达

10.63%。这种成本上的节约对实际的微电网运营具

有直接的经济价值，能够帮助运营者减少开支、提

高利润。 

(2)本文所提算法不仅关注发电成本，还将污染

治理费用纳入优化模型。这种同时考虑经济性和环

保性的优化方法非常符合当前绿色经济的发展趋

势，能够帮助微电网运营商在满足环保法规的同

时，尽可能降低运营成本，提升运营商在市场中的

竞争力。 

(3)虽然仿真结果展示了本文所提算法与运

行策略的优越性，但在实际应用中，微电网的运

行环境可能更加复杂多变。因此，建议在实际的

微电网调度过程中根据需求灵活调整本文所提

算法，并且可以拓展其在各类微电网中应用的可

能性。 
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