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摘  要: 为解决城轨行业的大模型评测标准和方法问题，构建一套针对城轨行业大模型评测体系。该评测体系涵

盖评测数据集的构建、评测维度的设计、评测方法的选择及评测指标的制定。通过这一体系，全面、客观地评估

城轨大模型在语言理解、知识推理、图文对齐、时空一致性等任务中的表现。同时，设计研发城轨领域大模型专

属评测系统，并通过实际应用验证评测体系的有效性。验证结果表明，所构建的评测体系能够为城轨领域大模型

的优化与应用提供评测基础，促进大模型在城轨行业的落地与应用。 
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Research and Practice on the Evaluation of Artificial Intelligence Large Models 
in Urban Rail Transit 

HUA Fucai1, SHAO Xin1, XIA Xiujiang1, HAN Xiaoyi1, WANG Wenjun1, YU Songwei1, JIANG Yue2 

(1. Beijing Urban Construction Design & Development Group Co., Ltd., Beijing 100037;  
2. Ningbo Rail Transit Group Co., Ltd., Ningbo 315101) 

Abstract: With the rapid development of large AI models, the demand for their application in urban rail transit is increasing 

rapidly. However, there is still a lack of evaluation standards and methods for large models specific to the urban rail transit 
industry. To address this, this paper establishes an evaluation system for large models tailored to the urban rail transit industry. 

This evaluation system covers the construction of evaluation datasets, the design of evaluation dimensions, the selection of 
evaluation methods, and the formulation of evaluation metrics. Through this system, the performance of urban rail transit large 

models for urban rail transit in tasks such as language understanding, knowledge reasoning, image-text alignment, and 
spatiotemporal consistency can be evaluated comprehensively and objectively. Meanwhile, a dedicated evaluation system for 

large models for urban rail transit is designed and developed, and the effectiveness of the evaluation system is verified through 
practical application. The verification results show that the established evaluation system can provide an evaluation basis for 

the optimization and application of large models in urban rail transit, and promote their implementation and application in the 
urban rail transit industry. 

Keywords: urban rail transit; artificial intelligence; large models for urban rail transit; model evaluation; evaluation system 
 

人工智能依托大规模语言模型(large language models，

LLMs)实现技术跃迁，已成为推动传统行业数字化转

型的核心引擎。在城市轨道交通领域，随着线网规模

持续扩张与运营复杂度不断提升，行车调度、设备运维、
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站务管理等核心环节对智能化技术的需求愈发迫切。

2025 年国务院印发《关于深入实施“人工智能+”行动

的意见》[1]，推动 AI 与各行业融合，城轨领域青岛地

铁等已推出多款行业大模型，但缺乏统一评测标准导

致技术路线碎片化、模型可信度难量化，通用大模型评

测已形成“能力维度-评测方法-基准数据集”的成熟框

架[2-3]，现有研究多将通用能力划分为语言生成、知识

记忆、逻辑推理、跨模态理解 4 类，大规模多任务语言

理解(massive multitask language understanding，MMLU)、

通用语言理解评估(general language understanding eva-

luation，GLUE)等基准也成为通用模型性能对比的核

心依据[4]。但通用评测存在显著局限，指标设计侧重通

用能力，未考虑垂直行业的专业约束。数据集以通用文

本为主，缺乏真实行业场景数据，难以反映模型实际应

用性能，这为垂直领域评测体系的构建提供了研究空间。 

在医疗[5]、金融[6]、法律[7]等其他垂直行业，已针

对通用评测的局限性，探索形成适配自身需求的大模

型评测范式。医疗领域聚焦临床安全与诊断准确性，

金融领域围绕风险控制与数据安全，均建立了匹配行

业核心需求的评测维度与方法。城轨领域目前尚未形

成匹配运营场景核心需求(如安全性、实时性、协同性)

的系统化评测框架，缺乏专业数据集与适配的评估方

法，且评估方法单一，仅依赖定量指标而忽视定性评

估与场景化测试。为此，本文基于城轨行业知识库[8]，

构建专属评测体系并落地实践，以解决城轨大模型规

模化落地瓶颈为目标，以运营场景为切入点，采用理

论构建-工程落地的路径，形成“标准体系框架+技术

平台”的完整解决方案，为行业大模型优化与落地提

供技术支撑。 

1  城轨领域大模型评测体系框架 

当前城轨大模型评测存在“体系缺失、行业适配

不足”的痛点，即缺乏统一的系统化评测框架，企业

自建评估维度零散、指标泛化，通用评测难以覆盖城

轨高安全、强实时、多专业协同的核心需求，导致模

型性能不可比、落地价值难量化，亟需构建适配行业

特性的体系化评测方案。 

以《交通强国建设纲要》[9]和《城市轨道交通技

术发展纲要建议(2021—2025)》[10]为依据，结合城轨

工程智能化需求，明确安全、高效、经济 3 项原则为

核心指引，涵盖评测维度、评测指标、评测方法、评

测集 4 个核心模块。整体评测体系如图 1 所示，其中

城轨大模型评测维度是体系的顶层框架，界定评测的

核心方向，为后续方法与指标设计提供指引；城轨大

模型评测指标是体系的量化标尺，需将维度要求与方

法路径转化为可计算、可对比的具体指标，实现评测

结果的标准化呈现；城轨大模型评测方法是体系落地

的实施路径，需针对不同评测维度，提出适配城轨场

景的评估手段，解决“如何评”的问题；城轨大模型

评测数据集是体系构建的核心基础，通过数据集建设

明确评测的数据底座。四者层层递进、相互支撑：数

据集为维度、方法、指标提供数据验证基础；维度指

导方法与指标的设计方向；方法决定指标的计算逻辑；

指标则反向验证维度的合理性与方法的有效性。 

 

图 1  城轨大模型评测体系 

Figure 1  Evaluation system for large models in urban rail transit 
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本评测体系并非静态架构，而是随城轨行业技术

演进与业务场景拓展持续动态迭代的：评测集需适配

新场景更新数据底座；评测方法要同步行业技术进展

优化评估手段；评测指标则结合实际应用需求迭代量

化标尺，以此持续匹配城轨大模型的发展需求，共同

构成兼具稳定性与适应性的有机整体，为其后续工程

化落地及持续优化提供理论框架支撑。 

城轨领域大模型评测体系将“安全为基、高效为

要、经济为本”三大原则贯穿于基础通用能力、行业

应用能力、多模态能力的全维度评测。从不同层面聚

焦三大原则，各有侧重、协同互补：基础通用能力聚

焦“底线保障”，在安全维度侧重数据合规性、模型稳

定性与容错性，在高效维度关注通用任务处理效率，在

经济维度强调通用能力复用对研发成本的降低价值；

行业应用能力聚焦“场景落地”，在安全维度覆盖运营

安全、行车安全、乘客安全、财务安全等核心场景诉

求，在高效维度聚焦运维、调度、能源管控等场景运

营效率，在经济维度突出降本增效的实际落地价值；

多模态能力聚焦“智能升级”，在安全维度强化多源数

据协同决策的安全冗余，在高效维度提升复杂场景下

多模态数据融合处理的决策效率，在经济维度通过跨

场景智能协同减少资源浪费。三者围绕“安全、高效、

经济”核心原则，从基础保障、场景落地、智能升级

3 个层面形成全方位评测覆盖，既契合城轨行业特殊

运营需求，又实现评测维度的逻辑闭环与价值统一。 

1.1  城轨大模型评测数据集 

在进行城轨行业评测体系研究时，构建城轨专项

评测数据集是评估城轨行业相关模型性能的关键基础

工作。目前对大模型能力的评估数据集覆盖了语言理

解、知识问答、数学推理和代码生成等通用评测基准，

整理部分典型的公开数据集如表 1 所示[11-12]，这些任

务适用于广泛的应用领域，但缺乏特定行业背景。 

在城市轨道交通智能化发展进程中，面向大模型

的行业数据集构建正逐步成为支撑其研发与评估的关

键基础。城轨行业数据集是指基于真实系统场景，从

列车、轨道、信号、站务等子系统中采集、清洗并结

构化的多源数据集合，广泛涵盖设备状态、运维记录、

客流信息、环境参数、信号日志等多维度信息[13]，用

于模型训练、测试及性能评估。 

相较于通用领域数据集，城轨数据集具有更强的

行业专属性、实时性与结构复杂性，关键特征为：强

场景依赖性，即设备故障与天气、时段等上下文关联

紧密；多源异构性，含结构化(如传感器读数)、半结 

表 1  通用数据集 

Table 1  Common datasets 

名称 内容 评测维度 数量 评估指标

MMLU 

覆盖人文学科、社会

科学等共 57 个主题的

评测数据集 

知识问答 15 000 Accuracy

C-Eval 

涵盖人文社科、理工

科等多个学科的多项

选择题基准 

知识问答 13 948 Accuracy

GSM8K 数据题基准 数学推理 8 500 Accuracy

Human Eval

代码编程，每个题目

有函数签名、文档字

符串及测试用例，评

估模型代码生成能力 

代码编程 164 Pass@k

BBH 
高难度情景下测试对人

类平均认知水准模拟 
综合能力 23 Varies 

SuperGLUE

评估模型在复杂语言

理解和推理任务上的

性能 

语言理解 8 Varies 

 

构化(如维护日志)、非结构化(如监控视频)数据；时空

连续性，即具有时间序列与空间分布特征，适配列车

运行建模、乘客行为预测；高安全隐私要求，即涉及

公共交通运行安全，需遵循数据脱敏与合规使用原则。 

为提升模型行业适应性与泛化能力，城轨专项评

测数据集构建至关重要：需借鉴公开基准评测集(如语

言理解、数学推理)的结构规范与能力维度，结合城轨

典型场景及专业任务定制设计。 

在构建城轨专项数据集时，以城轨车载传感器预

测任务为例，评估模型在故障诊断能力中的表现，每

个示例数据都包含不同任务的标注信息或字段说明，

包含任务类型、设备类型、设备 ID、传感器数据、预

测值、正确值，按照示例数据的形式进行数据组织，形

成专项数据集。 

示例：城轨车载传感器预测任务 

{ 

"task"："sensor_data_prediction"，//任务类型，表

示预测 

"sensor"："WheelWearSensor"，//传感器类型 

"vehicle"："Train115"，//车辆编号 

"sensor_reading"： 

{//传感器可读数据，包括多个维度 

"wear_level"：0.18，//磨损程度 

"temperature"：60//温度}， 

"predicted_wear_level"：0.20，//预测数据 

"correct_prediction"：0.20//正确预测值 

} 
} 
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通过构建覆盖设备故障诊断、调度优化、智能安

防等多类任务的专项数据集，可为大模型的精细化评

估提供准确依据，确保评测的准确性和可操作性，促

进人工智能在城轨复杂场景中的可靠部署与实用转化。 

1.2  城轨大模型评测维度 

评测维度系统设计是模型质量控制的前提，也为

后续评测指标体系与评估方法构建提供理论依据和操

作支撑。为全面科学衡量大模型城轨任务性能，从基础

通用、行业应用、多模态扩展能力三方面构建多维度评

测体系，聚焦城轨实际运营中的核心诉求与潜在痛点。 

通过城轨大模型能力界定评测内容，如表 2 所示，

建立能力与评测内容的映射关系，基础支撑能力聚焦

通用能力维度的核心评测内容；应用执行能力对应行

业应用能力与多模态能力的场景化评测。 

表 2  评测维度设计 

Table 2  Evaluation dimension design 

评测

维度 
评测内容 评测任务 

原则

对应

语言理解 
评估命名实体识别、术语理解等自然语

言处理基础能力及任务处理效率 
高效

知识掌握 
评估模型对城轨基础知识、常识的高效

覆盖深度与准确性 
高效

逻辑推理 
测试模型在交通逻辑关系构建、因果分

析等方面的能力及运算效率 

高效+

经济

语言生成

与表达 

测试模型生成语言的清晰度、准确性、

专业性及输出效率 
高效

代码能力 
考察模型生成代码的合规性、专业性及

开发效率 
高效

基 

础 

通 

用 

能 

力 

数据安全

合规 

评估模型在数据脱敏、隐私保护、权限

管控等方面的合规性 
安全

文档解析

与信息抽

取能力 

面向行业格式文档，测试表格识别、重

点提取等任务表现，同时评估敏感运营

数据的防护能力及信息抽取效率 

安全+

高效

运维知识

问答能力 

结合行业标准等评估模型对复杂规程

的理解与解答能力，同时考察运维操作

的安全规范符合性及问答响应效率 

安全+

高效

设备故障

识别与诊

断能力 

评估模型故障定位、根因推理等能力，

同时验证故障预警的安全时效性、诊断

准确性及运维成本优化价值 

安全+

高效+

经济

行 

业 

应 

用 

能 

力 

调度优化

与策略建

议能力 

考察模型制定列车调度方案的能力，同

时评估调度方案的安全冗余设计、运营

效率提升效果及能耗成本控制作用 

安全+

高效+

经济

图文联动 

测试图像与文本描述的关联能力，同时

验证设备故障图像数据的安全脱敏、图

文关联效率及故障定位成本优化 

安全+

高效+

经济

视频识别

与描述 

评估安防监控视频中异常行为的识别

能力，同时考察识别的安全响应及时

性、准确率及安防人力成本节约价值 

安全+

高效+

经济

多 

模 

态 

能 

力 
多模态融

合推理 

检验多源数据下的综合推理能力，同时

评估协同决策的安全风险规避能力、推

理效率及跨场景资源协同降本效果 

安全+

高效+

经济

1.3  城轨大模型评测方法 

为了全面衡量大语言模型在城市轨道交通场景下

的实际应用价值与智能表现，本研究构建了由自动化

客观评测、人工主观评测以及基于模型的辅助评测

3 类方法组成的多层次评估体系。三者相辅相成，从

准确性、可读性到创新性、可扩展性等多个维度对模

型进行系统性质量判断，既满足评测效率的需求，又

兼顾复杂任务的语义精度与领域适配性[14]。 

自动化客观评测是大模型评估的基础高效方法，依

托标准答案对比与规则匹配，适用于封闭式问答、知

识检索等任务，以准确率、F1 值、BLEU/ROUGE 分

数等为常用指标，虽具有一致性与可重复性、能快速

反馈模型迭代性能，但难以覆盖生成型任务的主观质

量。人工主观评测作为必要补充，可应对模型复杂推

理、语义生成等任务的主观性问题，由行业专家定性

打分(评估语言清晰度、回答相关性等)，能贴近业务

需求、弥补自动评测的主观判断不足并考核模型合规

性，但存在评估成本高、重复性差、难以满足大规模

标准化需求的问题。 

为平衡效率与质量，引入基于模型的辅助评测方

法：通过辅助评分模型(如教师模型、评测模型)对被

测模型输出进行语义理解与评分推断，适用于开放式

生成、对话连续性等场景，兼具高效性与一定主观语

义识别能力，不过其评估准确性受自身性能影响，需

通过多模型交叉验证与人工抽查修正。 

综上所述，3 类评测方法各具优势，适用对象和

任务类型存在显著差异，结合使用才能实现对城轨领

域大模型性能的全面、系统评估。未来，在统一评测

平台的支持下，构建集自动评分、人工审核与模型辅

助融合的评估工作流，将成为推动城轨智能系统高质

量发展的关键基础之一。 

1.4  城轨大模型评测指标 

为确保城轨行业大模型评估的系统性与可操作

性，在遵循“安全、高效、经济”3 项原则基础上，

构建了覆盖模型关键能力的评测指标体系，该体系由

基础通用能力、行业应用能力、专项多模态能力 3 类

指标构成，分别对应语言理解与知识能力、城轨场景

任务完成表现、复杂交互的跨模态推理能力，覆盖模

型基础性能到实际落地能力的全链路评估。 

在具体指标设计中，遵循“可测量性、业务关联

性、可解释性、可扩展性”的设计要求。可测量性确

保评测结果客观量化；业务关联性要求指标应与城轨
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核心任务场景(如巡检识别、调度决策、安全检测)紧

密结合；可解释性保证指标能反映模型在语义理解、

推理认知、跨模态融合等方面的真实差异；可扩展性

则支持体系随业务需求拓展新的专业指标。 

基于上述原则与设计要求，并结合城轨典型多模

态任务特征，提出 3 项具有行业针对性的专项评估指

标：图文一致性指标(image-text alignment score，ITA)、

多模态融合推理指标(multimodal fusion reasoning score，

MRS)与时空一致性判断指标(spatiotemporal consistency 

score，STC)。 

1.4.1  图文一致性得分 

在城轨运维过程中，巡检人员往往通过携带终端

拍摄现场设备照片，并上传文字描述用于远程诊断。

此类信息需输入至大模型进行初步筛查与判断。ITA

指标用于评估模型是否能够准确理解图像中所示设备

状态(如开裂、积水、电缆脱落)与文字描述的一致性。

ITA 的计算式为： 

   ( ) ( )
ITA cos ( ), ( )

( ) ( )
I T

I T
I T

f I f T
f I f T

f I f T


 


 (1) 

式中，I 代表输入图像；T 代表图像对应的文字描述；

fI(·)将图像映射为语义嵌入向量的图像编码器(如 CLIP、

BLIP 等模型)；fT(·)表示将文本映射为嵌入向量的文本

编码器；cos(·，·)为余弦相似度函数，输出范围为[–1，

1]，越接近 1 表示图文语义越一致。 

该指标在设备故障自动预警、远程专家审核等场

景中具有广泛应用价值，是模型图文理解与知识联想

能力的核心体现。 

1.4.2  多模态融合推理得分 

城轨调度中心常需处理来自视频监控、实时运营

数据、乘客反馈文本等多源信息的融合输入，模型需

基于图像、文字、数值数据等多模态输入，判断事件

性质并提出调度建议。MRS 的计算式为： 

  
1

ˆMRS
N

i i
i

1
1 y y

N 
   (2) 

式中，N 代表多模态推理样本总数； ˆiy 表示基于多模态

输入给出的第 i 个任务推理结果；yi表示人工标注的参

考正确答案；1(·)为指示函数，判断正确为 1，否则为 0。 

MRS 指标衡量模型是否能从多源信号中整合关键

特征，并形成有效的推理输出，是验证模型真实决策

能力的关键指标。 

1.4.3  时空一致性判断能力 

在城轨安防监控中，模型需从连续的视频片段中

提取时间序列事件(如乘客跌倒、闯入轨道区间)，并

结合监控地图标注准确定位其发生时间与空间位置。

STC 指标用于衡量模型是否具备事件识别的时间逻辑

推断能力与空间位置判断能力。STC 的计算式为： 

 temp spatialSTC (1 ) , [0,1]S S         (3) 

式中，λ表示时间一致性与空间准确性权重系数；Stemp

表示时间一致性得分，反映模型输出的事件时间序列

与真实顺序的一致程度；Sspatial表示空间定位准确率。 

STC 指标用于事故预防、行为溯源、应急响应辅

助，是构建智能安防系统的重要基础能力。 

城轨领域大模型评测体系主要评测对象是行业大

模型，面向的主要用户群体是运营企业，围绕行业生

态，也可为技术研发与供应商、港口、铁路等领域运

营方提供借鉴。 

2  城轨领域大模型评测系统应用实践 

以城轨大模型评测体系为核心依据，通过设计、开

发城轨大模型评测系统，将理论层面的评测逻辑转化为

工程化技术平台，并结合实测实验验证理论体系的有效

性与系统的实用性。整体按照系统架构设计、系统功能

设计和评测实验结果分析展开，实现对城轨大模型功能

准确性、实时性、安全性和鲁棒性等维度的量化评估，

为城轨大模型的迭代优化与规模化应用提供实践支撑。 

2.1  系统架构设计 

城轨领域大模型评测系统架构遵循松耦合、高效、

可扩展、灵活原则(见图 2)：通过标准化接口实现模块

松耦合，关键模块支持用户自定义(如大模型接入、评

测数据集上传、指标定义)，允许灵活切换评测方法，

以适配领域内多样化、定制化评测任务；评测任务调

度机制保障高效执行。系统提供 Web 端操作界面，支

持大模型性能对比分析、评测报告生成；对外提供应

用程序编程接口(application programming interface，API)

与模型上下文协议(model context protocol，MCP)大模

型评测服务。 

1) 评测数据层：作为系统基础层，存储管理评测

所需各类数据集[15]，含通用、城轨领域数据集(覆盖自

然语言处理、行业知识问答等类型)，支持用户自定义

数据集。 

2) 模型适配层：实现模型元数据管理与多大模型[2]

统一接入，经模型适配器无缝集成不同类型、不同框架

大模型，支持模型注册、版本管理、能力描述，提供统

一接口规范以屏蔽底层模型差异，便于评测任务调用。 
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图 2  城轨大模型评测系统架构 

Figure 2  Architecture of the evaluation system for large models in urban rail transit 

3) 评测维度层[16]：细分模型能力维度(通用、行

业、场景、自定义)，评测模型各维度表现，支持多

层次、多领域能力评测。 

4) 评测方法层[17]：支持自动化客观、大模型主

观、专家主观及混合评测，模块化设计便于集成扩展

新方法，适配不同大模型与评测任务。 

5) 评测指标层：定义管理各类评测指标(系统核

心标准库)，支持多维度多类型指标体系(客观、主观、

场景、自定义)，满足城轨领域大模型评测需求。 

6) 评测调度层：为系统中枢，评测任务[18]提升效

率，保障多任务并发时系统稳定。 

7) 评测应用层：面向用户提供评测结果可视化、

报告自动生成、指标对比分析；通过 API 或 MCP[19]

接口开放评测服务，便于其他系统集成，提升服务能

力与行业影响力。 

2.2  系统功能设计 

为实现城轨领域大模型评测系统高效运行与智能

化管理，设计覆盖数据、模型、评测、分析及服务全

流程的功能模块，引入模块化、自定义设计理念，通

过开放式接口支持用户灵活配置功能，提升系统场景

适应性与可扩展性。 

1) 评测数据层实施评测数据集全生命周期管理，

支持导入、导出与版本控制以保障数据可追溯性与一

致性；分类管理通用及城轨专用数据集，允许用户上

传自定义数据集，结合细粒度数据权限与访问控制确

保安全合规。 

2) 模型适配层实现多类型、多框架大模型统一接

入与高效管理，支持模型注册、元数据维护及版本控

制；通过适配器机制屏蔽模型差异、统一接口封装，

提供模型能力描述与标签管理，结合状态监控掌握模

型实时运行状况。 

3) 评测维度层划分通用、城轨行业、城轨场景、

自定义 4 大能力维度，分别对应语言、知识、推理等

基础能力，运维问答、故障诊断等行业能力，运维、

BIM 等场景专项能力，支持能力项灵活配置扩展，适

配实际评测需求。 

4) 评测方法层管理多类评测手段以适配不同模

型与场景，集成自动化客观评测(标准数据集自动打

分)、大模型主观评测(AI 判断答案)、专家主观评测(人

工打分采集)及混合评测；支持任务自动分发、数据动

态分配与评测过程实时监控、中断恢复，可后续集成

新算法流程，适配动态需求。 

5) 评测指标层负责评测指标全生命周期管理与

灵活配置，内置涵盖客观指标(准确率、召回率、推理

速度)、主观指标(用户满意度、专家评分)、场景指标(城

轨运维、调度)及自定义指标的指标库；支持指标动态

增删改查、分组、权重分配与可视化配置，用户可灵

活组合调整指标体系；与方法层、能力层联动，实现

指标映射与结果归集，保障评测科学性与可追溯性。 

6) 评测调度层作为系统核心枢纽，全流程自动化
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管理调度评测任务：接收解析任务后，调度分配计算、

存储资源，自动完成数据准备(数据集选择、预处理、

分发)，调用模型适配模块实现大模型统一接入，再调

度评测方法与能力指标模块评估模型表现，最终生成

标准化评测报告。过程中实现任务监控、异常处理、

日志记录及优先级管理，保障评测高效稳定。 

7) 评测应用层承担系统与用户的交互及服务输

出，集成评测结果与报告自动生成及可视化展示，支

持多模型、多维度指标对比以助力用户掌握模型表

现差异；具备评测数据统计、对比分析与可视化解读

功能，辅助识别模型优劣势与改进方向；提供标准化

评测 API 与 MCP 服务接口，支持外部系统集成调用，

实现评测能力服务化输出，提升系统开放性与易用性。 

2.3  评测实验分析 

为验证城轨大模型在实际场景的性能优势，基于

城轨领域大模型评测体系，开展多主体大模型对比评

测实验，并与无大模型的传统方案进行基线对照。 

2.3.1  评测对象选取 

选取研究院、高校、科技公司 3 个机构研发的大

模型，依次标记为：模型 M1(研究院研发)、模型 M2(XX

大学研发)、模型 M3(XX 科技公司研发)。 

2.3.2  评测流程 

根据城轨领域大模型评测体系，设置模型通用基

础、城轨专业和综合适配的能力。通用能力参考 MMLU、

GLUE 等通用基准，评估语言理解、常识推理等基础性

能；城轨领域能力聚焦城轨核心场景，涵盖图文一致性

(ITA)、多模态融合推理(MRS)和时空一致性判断(STC)

三类核心指标，从不同维度量化模型的城轨适配性；采

用加权综合评分法，按通用能力(30%权重)+城轨领域

能力(70%权重)计算，评估不同模型的综合适配能力。 

2.4  评测结果 

各参评模型在各个能力维度下的得分情况及各模

型的综合评分如表 3 所示，为模型选择和应用部署提供

客观依据。在实际应用中，可根据具体场景需求，重点

关注相应的专业指标，实现模型的最优配置。 

表 3  评测结果汇总 

Table 3  Summary of evaluation results 

城轨领域能力 
模型 

通用

能力 ITA MRS STC 

综合

能力

模型 M1(研究院) 78.6 80.71 84.36 78.28 80.67

模型 M2(大学) 81.2 74.58 79.99 74.80 78.12

模型 M3(科技公司) 86.1 73.04 75.63 79.38 78.79

评测显示，不同机构模型在城轨领域表现的差异

与其模型训练路径和数据来源密切相关。研究院模型

在多模态任务上表现突出，得益于领域语料与图像数

据的针对性优化；科技公司模型在时空一致性判断上

表现较好，反映其底层架构对时间序列信息的建模能

力；高校模型虽在通用语义理解方面具有优势，但缺

乏针对城轨任务的专项微调，导致专业指标表现相对

不足。 

本研究依据与业务场景高度相关的专项评测指

标。在安全维度中，引入故障诊断错误率、合规性符

合率、数据安全防护能力等指标，以验证模型在故障

识别、规章遵循及信息安全方面的可靠性。在高效维

度中，增加推理速度、任务完成耗时等时效性指标，

用于衡量模型在运营信息处理与应急响应中的效率表

现。在经济维度中，将模型部署与推理的算力成本、

运维成本纳入评估，以刻画模型在全生命周期内的资

源利用与成本收益表现，并通过量化结果支撑对模型

能力边界、适用场景与优化方向。 

总体而言，城轨领域大模型需在“图文一致、多

模态融合、时空一致”等多方面形成协同能力，以满

足安全、高效、经济三项原则。未来可依托城轨多模

态知识库、结合专业语料微调及指令式训练，推动大

模型从通用智能向领域智能演进。 

3  结论 

本文构建的城轨大模型评测体系，是在通用大模

型评测框架基础上，结合城轨行业高安全、高效率、

多专业协同等业务属性形成的专项评测方案。该体系

包括评测数据集、评测维度、评测方法和评测指标等

核心内容，并进一步提出图文一致性、多模态融合推

理、时空一致性判断等行业专项指标。作为城轨大模

型研发与应用的评测支撑，该体系可有效量化不同模

型的能力差异，为模型选型、优化迭代和工程化落地

提供依据。 

未来，随着城轨智能化场景研究的不断深化，可

将评测任务拓展至城轨全生命周期场景，持续完善指

标体系以适配技术演进与业务新需求；同时加强评测

系统与实际业务系统的深度融合，推动评测结果在模

型优化、场景适配和运营决策中落地应用，助力城轨

大模型价值充分释放。 
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