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摘  要: 车站外立面是构成高架车站形象与城市风貌的重要组成部分，其设计至关重要。通过调研剖析现有高架

车站外立面现状与存在的主要问题，提出将装配式技术应用于高架车站建设。混凝土的可塑性为高架车站造型设

计创新提供了新的可能，基于此，分别从设计与建造两个角度出发，提出“设计多样性，建造标准化”的车站装

配式外立面设计策略。结合浙江金义东市域轨道交通大堰河街站和绣湖站的工程项目开展设计实践，以论证高架

车站外立面设计策略的有效性，最终实现车站外立面设计多样性与装配式构件标准化之间的有机平衡。本文的研

究成果可为城市轨道交通高架车站外立面设计与建设提供重要的参考价值与指导意义。 
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Research on the design of Prefabricated Facade of  
Urban Rail Transit Elevated Station 

WAN Zhanzhi1, LYU Jiayue2, ZHOU Tiejun3, HUANG Shengxiang4, WANG Ziyao2 

(1. Art Design College, Chongqing Jiaotong University, Chongqing 400074; 2. China Railway Siyuan Survey and Design 
Group Co., Ltd., Wuhan 430063; 3. School of Architecture and Urban Planning, Chongqing University, Chongqing 400044; 

4. China Southwest Architectural Design And Research Institute Co., Ltd., Chongqing Institute., Chongqing 401100) 

Abstract: The facade of the building is an important part of the image and urban style of the elevated station, and it plays a 

crucial role in the design of the station form. This research firstly analyzes the existing situation and problems of the facade of 
the elevated station through on-site investigation. Subsequently, the prefabricated construction technology is applied to the 

construction of elevated stations. The plasticity of concrete provides a new possibility for the innovation of the form design of 
elevated stations. On this basis, the design strategy of the station facade is put forward from the perspectives of design and 

construction respectively. In order to demonstrate the pertinence and effectiveness of the design strategy of the facade of the 
elevated station, the design practice is carried out in combination with the engineering projects of Dayanhe Street Station and 

Xiuhu Station of Zhejiang Jinyi East Urban Rail Transit. Finally, the organic balance between the diversity of station facade 
design and the standardization of assembled components is realized. The research results can provide important reference value 
and guiding significance for the design and construction of the facade of urban rail transit elevated stations. 
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随着我国城市规模的不断扩大，城市轨道交通建

设的需求也逐年递增。城市轨道交通线路的敷设方式

主要分为地下线、地面线和高架线三类[1]，其中高架

线因其投资较少、运营成本相对较低，以及能够有效

消除地形高差等优势，已得到广泛推广与应用。截至

2023 年年底，我国大陆地区城市轨道交通高架线总长

度达到 2 136.21 km，占比 19.03%，仅次于地下线[2]。

车站是城市轨道交通中的重要人流节点，高架车站更

是被誉为“城市窗口”，其建筑造型应能够展现并反映

城市历史文化、都市景观与结构美学等形象特点。 

轨道交通车站站房建设周期较长，而装配式设计

与施工技术的兴起，为提高车站建设效率提供了有效途

径。近年来，国家及地方政府相继出台了一系列与装配

式技术使用相关的政策，以预制装配式为重点的新型建

筑工业化在轨道交通领域得到大力重视与应用。高架车

站外立面预制化程度作为装配式设计的核心，是评价车

站装配化水平的重要环节及关键指标。目前，相关研

究主要集中在装配式结构选型、装配式建造施工技术

与预制构件生产拼装[3-5]等方面，实践项目侧重于单个

车站的建筑造型、室内、结构设计与建造技术[6-9]等方

面，对高架车站外立面造型缺乏系统性研究，未能够

从建筑角度有针对性地提出装配式外立面设计策略。 

本文首先系统性地调研现有高架车站外立面的发

展情况，剖析其主要特点与不足之处；随后，基于混

凝土材料独特的可塑性与艺术表现性，分别从设计与

建造两个层面，有针对性地提出高架车站混凝土装配

式外立面设计策略；最后，以金义东市域轨道交通大

堰河街站与绣湖站为例，深入探索高架车站造型设计

多样性与建造标准化之间的有机协同关系。旨在完善

补充装配式混凝土外立面在车站造型设计领域的研究

空白，为该领域的发展提供有益的指导与建议。 

1  高架车站外立面设计现状 

城市轨道交通高架车站造型按照“一区一景”“一

线一景”与“一站一景”的分类方式进行设计。高架

车站大多位于城市道路中间或一侧，形成路中站或路

侧站。受限于场地空间环境的严格制约，建筑难以在

体量上展现复杂的穿插组合设计，因此设计师更多地

借助材料的选择、组合、拼贴等手段丰富车站的外立

面造型设计，赋予其独特的造型艺术气质。 

在对国内主要城市高架车站调研后发现，车站外

立面材料已经由贴饰面砖逐渐发展到以玻璃、金属板

材或穿孔铝板等为主。通过将铝板、穿孔板等材料进

行组合设计，使得车站造型多变且轻盈，但同时也带

来了较高的维护成本。整体而言，车站造型与色彩存

在同质化现象，建筑形象不统一，立面上下部分割裂，

缺乏独特的建筑化语言表达[4]。 

与高架车站设计常用的石材、金属等材料相比，

混凝土具有较强的可塑性与可加工性，已经由过去单一

的结构性材料发展成为建筑表现中的重要材料。上

海轨道交通 17 号线东方绿舟站与徐泾北城站的建筑外

立面设计与建造均采用了装配式混凝土技术[7]。东方

绿舟站以混凝土外挂板的弧形花纹图案为母题，采用

标准化构件重复组合拼接的方式，并结合不同色彩进

行立面划分(见图 1)。徐泾北城站则是通过不同尺寸构

件混凝土板材的组合、拼贴与分割，形成车站外立面

造型的秩序与变化[10](见图 2)。然而，这两座车站在装

配式预制构件的设计与组合方法上略显单一，主要强

调的是车站外立面横向肌理变化，对预制构件尺寸、

组合形式等方面的探索不够深入，导致立面效果较为

简单，未能充分展现出混凝土材料可塑性的特点。 

 

图 1  东方绿舟站外立面 

Figure 1  Facade of Oriental Land station 

 

图 2  徐泾北城站外立面 

Figure 2  Facade of Xujingbeicheng station 

2  高架车站装配式外立面设计策略 
混凝土材料的可塑性与可加工性能为高架车站创

造出更丰富的建筑立面效果，而装配式混凝土建筑外立
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面设计的核心在于提升构件的组成方式与预制化程度。 

高架车站外立面设计遵循“以最少单元构件组合

形成最丰富立面造型”的原则。构件作为装配式设计

中的最小单元，对构件的设计与选择必须兼顾车站建

筑造型需求、设计美学与装配式建造技术的平衡，妥

善处理好高架车站立面多变与构件统一运用之间的协

调关系，以确保构件在建筑造型、结构性能及建造效

率等方面均能完美融合[10]。若建筑外立面设计过于复

杂，会导致构件拆分不合理，生产制作与施工难度增

大；相反，若构件划分过于简单，分类单一，易导致

车站外立面设计缺乏多样性，无法满足建筑设计美学

的要求。因此在充分考虑发挥混凝土材料可塑性的基

础上，对高架车站装配式外立面提出设计多样性与建

造标准化的设计策略(见图 3)。 

 

图 3  高架车站装配式外立面设计策略 

Figure 3  Design strategy of prefabricated facade  
of elevated station 

设计多样性是在满足装配式建筑设计与施工规范

要求的基础上，对高架车站建筑外立面预制构件单元

的设计进行优化。高架车站装配式混凝土外立面构件

主要拆分为标准构件和非标准构件两类。标准构件是

装配式技术在高架车站设计中的关键应用，通过批量

生产、制造与安装，能够显著降低建造成本。非标准

构件则主要用于丰富车站建筑整体造型的局部设计。

根据车站造型设计的总体构思，需要对构件本身的比

例、尺度与形状等方面进行推敲，综合运用重复、旋

转、渐变、拼贴、交替排布等多种组合方法，对标准

与非标准构件进行设计与施工，以充分发挥不同构件

间的组合效果。在此基础上，还应合理展现建筑材质

的色彩与肌理，并结合其他材料(如玻璃幕墙等)，通过

线条、比例、体量等建筑化的设计语言，打破构件组合

过程中的单调感，最终创造出具有韵律感、动态感的立

面组合设计，形成丰富的高架车站造型效果，塑造车站

的整体形象，以适应不同的场地条件与设计环境需求，

提升车站的识别度和反映城市历史文化特色(见图 4)。 

 

图 4  高架车站装配式外立面设计方法 

Figure 4  Design method of prefabricated facade of elevated station 

外立面构件的多样性可能会增加车站整体建造的

复杂程度。针对这一情况，建造标准化是要求车站外

立面在进行构件拆分过程中，将构件作为最重要的设

计元素，充分考虑其在生产、制造、安装及使用阶段

的各种要求。通过标准化确认构件的模块化形式，尽可

能地统一同类构件的规格。这保障了构件的类型、尺寸

与车站主体建筑柱网、层高的模数关系相协调统一，降

低了构件的制造成本，提高了安装施工效率，有效缩短

了建设周期，并减少了车站后期管理与维护成本。 

除此之外，车站外立面的设计与建造还需充分考

虑预制构件与主体结构连接节点的精细化设计等因

素。这样可以确保构件的设计创造性得以鲜明展现，

同时实现建造的标准化与统一化，进而使得高架车站

外立面造型更加新颖且富有特色。 

3  设计实践 

3.1  项目概况 

“金华—义乌—东阳”市域轨道交通是浙江省金

华市首条城市轨道交通工程，也是目前我国市域轨道

交通单条线路最长的项目。整条线路由“金义段”和

“义东段”组成，以高架轨道线路为主，共设有 19 座

高架车站。本次设计工程实践以线路中的大堰河街站

与绣湖站为例，两座车站均为路中站。车站主体建筑

分为 3 层，分别为架空层、站厅层与站台层。受场地

周围环境限制，车站体量关系简单，整体形态方正规整。

车站平面为矩形，建筑长度为 120 m，宽度为 31.8 m，

高度为 21 m(见图 5)。 
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图 5  大堰河街站与绣湖站的建筑功能布局示意 

Figure 5  Schematic diagram of functional layout of  
Dayanhe Street Station and Xiuhu Station 

3.2  基于混凝土可塑性的高架车站外立面设计 

3.2.1  构件设计的多样性与城市历史文化相协调 

大堰河街站与绣湖站这两座高架车站均坐落于城

市中心区域，是展现城市文化与景观风貌特征的重要

空间载体。车站设计的核心理念在于体现浙江地域文

化的独特韵味，与周边环境和谐共生，以确保车站造

型与整条线路风格统一，同时彰显地方标识性和历史

文化特色。 

大堰河街站的建筑造型设计吸纳了金华传统文化

与地域特色，以“书韵金华”为设计构思，选取传统折

扇为造型意向，从中抽象提取出折扇的折线条元素。通

过采用灰色预制混凝土三棱外挂板作为构件，将构件按

照一定序列沿着长向立面平铺展开、重复组合，形成凹

凸有致的光影韵律效果。同时，混凝土外挂板与站厅层

的玻璃幕墙形成虚实呼应，在立面整体上形成了鲜明的

对比效果，从而打造出独具特色的建筑外立面(见图 6)。 

 

图 6  大堰河街站建筑外立面设计效果 

Figure 6  Design renderings of the building facade  
of Dayanhe Street Station 

绣湖站的构思灵感源自义乌城市文化象征——绣

湖，设计联想到绣湖中水波纹水光潋滟的迷人美景，

进而提取出水波自由流畅的曲线元素。建筑造型以混

凝土材料与现代化的设计手法进行重构，通过选择不

同样式与尺寸的混凝土预制构件，进行叠加、旋转等

多样化的组合，并按照一定的美学规律排布，最终形

成了波峰与波谷相互交错的光影效果。车站装配式白

色混凝土板材构件与玻璃幕墙相结合，虚实交错，凸

显了现代交通建筑的力度与美感。建筑立面上的带状

波纹形象，宛如一条绵延不绝的飘带，给车站赋予了

强烈的节奏性与韵律感，不仅展现出了现代交通建筑

的结构美感，更体现出了独特的美学艺术(见图 7)。 

 

图 7  绣湖站建筑外立面设计效果 

Figure 7  Design renderings of the building facade  
of Xiuhu Station 

3.2.2  装配式构件的标准化与施工高效化相呼应 

大堰河街站的造型构件充分考虑建筑立面效果、

运输车辆尺寸与载货吨位以及建造施工现场的实际情

况，最终将外立面的三棱立体挂板构件宽度确定为

2.4 m。在此基础上，通过可变式调节模具，结合单块

预制板材最大尺寸与质量要求，生产制作出不同高度

与规格需求的衍生板，最终形成不同尺寸的构件系列，

构件的高度(长度)分别为 8.65、8.74、10.05、10.45、

10.95、11.45、11.95、12.45、12.95 m，共 9 种。这样

的设计方法不仅确保大部分非标准构件能够通过一种

可调节模具进行生产，还能有效减少模具的种类与数

量，降低生产成本。为了进一步提高施工效率，在施

工现场对外立面的每个预制构件都进行了相应的安装

位置编号，便于施工过程中的构件管理与调配，使得施

工流程更加顺畅，施工效率也得到了显著提升(见图 8)。 

  
图 8  大堰河街站外立面施工现场 

Figure 8  Construction site of facade of Dayanhe Street Station 

绣湖站建筑外立面从横向与纵向两个维度对构件

进行精心划分和处理，通过设计巧妙地使构件间产生

了曲线渐变效果，以对应呈现水波纹自由变化的建筑
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造型精髓。在构件的选择上，尽可能选用相同模具，

通过不同的组成方式，产生多样化的立面曲线效果。

竖向构件的宽度统一设定为 0.2 m，长度为 6、9 m 与

12 m 三种规格。同时，确保每种尺寸类型的构件都拥

有各自独特的曲线变化规律，这种变化通过红色曲线

在立面上的曲率变化投影线得到了生动的展现，使得

整个建筑立面更加生动、富有韵律美(见图 9)。 

 

图 9  绣湖站外立面构件单元板组合示意 

Figure 9  Schematic diagram of component unit plate 
combination on the facade of Xiuhu Station 

在构件的布局上，构件单元板与板之间的间距设

定为 0.6 m，通过设计巧妙地将不同类型的构件进行上

下颠倒、有规律的二次组合、拼接与排列，立面呈现

出丰富的层次感与明暗对比关系，充分展现了混凝土

材料的独特质感，为车站造型赋予了自由而独特的气

质(见图 10)。 

  

图 10  绣湖站建筑外立面构件施工现场 

Figure 10  Construction site of exterior facade members  

of Xiuhu station 

装配式构件在施工过程中的关键在于确保预制构

件与主体结构之间连接的稳定性，而不合理的节点设

计会影响建筑的结构安全与整体造型美感。因此，为

了更好地实现预制构件与建筑主体结构的稳固连接，

必须对构件与其连接节点进行精细化设计。 

大堰河街站建筑外立面的外挂墙板构件在凸面镂

空处预留有窗洞，较大的开窗洞口会对构件的整体稳

定性造成挑战。为了解决这一问题，每块构件外墙板

设置不少于 4 处的安装位置，并采用上节点限位、下

节点承接的连接方式。这种连接方式通过角钢巧妙地

与主体结构的不同位置进行连接，有效增强了连接的

稳固性，使其既满足结构安全的要求，又不影响建筑

外观的美观，最终确保建筑外立面效果的整体性与统

一性(见图 11)。 

 

图 11  大堰河街站外立面构件节点连接示意 

Figure 11  Schematic diagram of node connection of building 
facade components at Dayanhe Street Station 

绣湖站建筑外立面主要以竖向单杆构件为主，构

件数量较多且宽度较窄。外立面的单个预制构件较细，

若直接将其与主体结构连接，容易断裂，安装难度较

大。因此，采用 3 根立杆和 2 根横杆相连接，共同构

成一组拼装单元，每组拼装单元预埋 4 块角铁，分别

通过横杆下部的挑耳与上部的限位构件跟主体结构紧

密相连，形成一个稳定的结构受力体系(见图 12)。在

外挂板构件安装完成后，再安装竖向构件之间的玻璃

幕墙，从而将构造节点巧妙隐藏，完美呈现出车站外

立面的独特造型效果。 

 

图 12  绣湖站外立面构件节点组合示意 

Figure 12  Schematic diagram of the component node 

combination of the building facade of Xiuhu Station 

经统计，大堰河街站与绣湖站两个车站外立面的

装配化程度均达到 85%以上。通过科学合理地调整构

件的类型与尺寸等方式，这两个车站分别节约了 20%

与 25%的构件模具用量，降低了 10%与 15%的建造费

用与工程成本，施工工期也缩短了近 20 d。装配式建

造技术不仅未影响建筑最终建成效果，反而显著提升

了建筑的整体形象与质量，形成了丰富多彩的车站外

立面造型(见图 13)。 
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(a) 大堰河街站 

 
(b) 绣湖站 

图 13  建成实景 

Figure 13  The completed scene 

4  结论 

高架车站作为城市轨道交通中重要的空间节点与

城市文化景观要素，其建筑造型在塑造城市形象方面

发挥着重要作用。主要结论如下。 

1) 总结并分析高架车站建筑外立面的现状，发现

存在立面造型单一、同质化现象较严重、建筑形象不

统一等主要问题。针对这些问题，提出将混凝土可塑

性的特点充分融入车站外立面造型设计中，以期创造

出更加丰富多样的建筑外立面造型效果。 

2) 高架车站装配式外立面应将装配式建筑造型

设计与施工建造紧密结合，遵循“以最少单元构件组

合形成最丰富立面”的设计原则，从设计多样性与建

造标准化两个角度出发，分别提出车站装配式外立面

的设计策略，有效平衡设计与建造之间的矛盾。 

3) 以金义东市域轨道交通大堰河街站与绣湖站

为例，综合运用车站外立面设计策略，不仅提升了车

站的整体视觉美感，还显著降低了施工成本，缩短了

施工周期，充分论证了设计策略的有效性。 

本文研究成果为今后同类型的装配式建筑外立面

设计与建造提供了有益的参考与实践应用示范，对推

动装配式建筑外立面在轨道交通领域的广泛应用与发

展具有重要的指导意义。 
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