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信息化背景下“模拟电子技术”的改革与实践 
赵  静  张润梅  陈  中  邓从龙 

（安徽建筑大学机械与电气工程学院，合肥  230009） 
 

摘要 为了有效地培养出能够在模拟电子技术领域攻坚克难的优秀人才，支撑我国科技自立

自强的战略目标，针对“模拟电子技术”课程教学中存在的知识体系难构建、理论实践相脱节、

主动学习难持久三大难题，以学生为中心，利用信息化技术手段，重构教学内容、丰富教学资源、

创新教学设计、优化教学评价，使学生的学习变得个性化、高效化，学生的发展变得全面化，从

而实现知识学习、能力培养、素质提升的培养目标。 
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Reform and practice of “analog electronic technology” under  
the background of informatization 
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(School of Mechanical and Electrical Engineering, Anhui Jianzhu University, Hefei  230009) 
 
Abstract In order to effectively cultivate excellent talents who can overcome difficulties in the 

field of analog electronic technology, so as to effectively support China’s strategic goal of becoming 
self-reliant and self-improving in science and technology, and to address three major challenges of 
difficult knowledge system construction, theory and practice disconnection and difficultly persistent 
active learning in course teaching, this paper takes students as the center, uses information technology to 
reconstruct teaching content, enrich teaching resources, innovate teaching design and optimize teaching 
evaluation Thus students’ learning is personalized and efficient, and students’ development becomes 
comprehensive, which achieves the training goals of knowledge learning, ability training and quality 
improvement. 
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0  引言 

2023 年 5 月 29 日，习近平在中共中央政治局

第五次集体学习时强调：建设教育强国，龙头是高

等教育，要把加快建设中国特色、世界一流的大学

和优势学科作为重中之重，大力加强基础学科、新

兴学科、交叉学科建设，瞄准世界科技前沿和国家

重大战略需求推进科研创新，不断提升原始创新能

力和人才培养质量[1]。国家对人才需求的变革、国

家对一流课程建设的需要，以及信息化技术的迅猛

发展，极大地改变了教与学的模式和要素。这些变

化对传统教学的教育目标、教育内容、教育方式和

教育评估等带来全方位影响，教学改革创新已成为

必然趋势，它不仅是教育系统现代化进程的关键，

更是保障我国未来竞争力，满足经济社会发展需求

的重要手段。在新时代背景下，不断探索适应新技

术环境的教学策略，以培养一流人才为出发点，聚

焦国家企业人才需求，利用信息化技术手段，从教

学内容、教学设计、教学评价三方面对“模拟电子

技术”课程进行改革创新。 

1  课程概述 

“模拟电子技术”是针对电气自动化等大类专

业大二学生开设的一门专业基础核心课程。课程紧
            
教育部产学合作协同育人项目（220600245211949、241204307130906） 
安徽省省级研究生联合培养示范基地（2022lhpysfjd056） 
安徽建筑大学校级课程建设（2022xsxx01） 
安徽建筑大学重大教学研究项目（2022jyxm299） 
安徽建筑大学校级教学研究项目（2023jy47） 
安徽建筑大学校级重点教学研究项目（2024jy42） 
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密联系当前行业发展，内容涵盖从基础概念到实际

应用的各个环节，是现代信息技术和控制技术的核

心支撑之一。该课程不仅传授基本理论知识和实践

技能，还旨在培养更多具备解决复杂模拟电路设计

问题的能力、较强工程实践能力和创新精神的专业

人才，从而助力国家攻克相关领域的“卡脖子”技

术难题，为我国电子信息产业的自主可控发展提供

坚实的人才保障。 
随着科技的迅速发展，模拟电子技术在信号处

理、电源管理、传感器接口、无线通信等方面的应

用日益广泛，企业对工程师的模拟电路设计、调试

和优化能力提出更高要求；学生期望能够在毕业后

迅速适应工作环境，解决实际问题，并有可能从事

创新性研发工作；课程所在学校以培养“理想信念

牢、专业基础厚、创新能力强、徽匠精神实”的高

水平应用型人才为核心目标，按照“厚基础、重实

践、求创新、强素质”的人才培养思路不断完善专

业人才培养目标，对培养目标分解细化后的毕业要

求进行反向设计，最终制定了面向产出的课程目标。

“模拟电子技术”课程目标见表 1。 
表 1  “模拟电子技术”课程目标 

知识目标 能力目标 素质目标 

1. 正确陈述常用电子元

器件的性能特点、工作原

理、主要参数 
2. 正确识别模拟单元电

路的组态，描述不同单元电

路的工作原理，归纳其性能

特点 
3. 正确描述电子系统的

组成，分析各单元电路在系

统中的作用 

1. 能够根据电子元器件特点，在不同电路中对元器件进行正确选取

2. 能够对模拟单元电路进行定性分析和定量估算，获取电气工程问

题的决定性参数 
3. 能够对单元电路进行建模，并运用课程相关软件进行仿真 
4. 能够根据需求，通过文献资料的查阅、分析、论证来设计电子电

路 
5. 能够使用仪器仪表检测、调试单元电路，对电路中产生的故障进

行判别及排除 
6. 能够就复杂电气工程问题与同伴进行沟通交流并利用专业知识

有效解决 

1. 社会主义核心价值观（爱

国、敬业、诚信、友善） 
2. 科学思维（逻辑、批判）

3. 工匠精神（精益求精、追

求卓越） 
4. 科学精神（求真务实、开

拓创新） 
5. 职业素养（沟通、合作、

时间管理） 

 

2  教学改革的具体实施 

2.1  教学痛点分析 
1）知识体系难建立，科学思维需形成 
课程内容广泛且深入，具有概念多、方法多和

电路多的特点，学生对知识点理解不透彻，学习状

态碎片化，在学习过程中难以将前期学习的理论知

识与后期的实际应用相联系，导致知识点之间缺乏

清晰的关联和系统性结构，需要培养科学逻辑思维，

助力构建知识框架。 
2）理论实践相脱节，应用创新需加强 
课程具有工程性强和实践性强[2]的特点，其核

心是半导体器件，学生对器件的工作机制是知其然

不知其所以然，难以将理论知识有效地迁移运用到

电路设计、分析、调试及优化等实践环节中；同时，

由于目前采用的传统授课方式存在教学活动单一、

教学内容缺少高阶性、重理论讲解轻实践应用等弊

端，学生无法将理论知识与实际工程案例相结合，

更不知道如何将理论知识应用到实际电路的设计

中，需要重构教学内容、设计多样化教学活动、创

建多元化教学环境来增强学生的应用能力和创新能

力，达到学以致用。 

3）主动学习难持久，内驱动力需提升 
课程被学生称为“魔鬼电子”，涉及的原理较为

抽象，需要深厚的物理和数学基础，学生在学习过

程中对复杂的理论模型感到困惑，对抽象的概念难

以直观理解，普遍存在畏难情绪；且随着课程难度

的递增，前期没有跟上使学生对后期新知识的学习

更加困难，跟不上教学节奏，收获感不高，主动学

习的意愿很难持久，需要丰富教学资源、实施差异

化教学策略、构建多元化教学评价体系，让学生真

正成为课堂的主体，提升其学习内驱力。 
2.2  以差异化需求为导向，丰富教学资源 

1）重构教学内容 
原教材各章节相对独立，在学习电子元件和电

路时，学生只是单纯地学习理论知识，缺乏对这些

知识在实际电路中如何应用的了解，导致在后续学

习应用电路时，难以将前面的知识与实际应用很好

地结合，不利于知识体系的构建。 
为了改善这一状况，课程整合碎片化的知识点，

根据教学内容的内在知识联系 [3]，按照整体→局  
部→整体的学习规律，将形式上相对松散的章节内

容整理成多个环环相扣的子系统[4]。课程首先通过

绪论与直流稳压电源的结合，为学生提供一个宏观
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的视角，使其对课程有一个全面的初步认识；然后

以“电子电路组成-电子电路应用”的逻辑展开教学，

让学生先掌握基础元件，再学习应用，帮助学生了

解各部分知识的内在联系；最后再次回到直流稳压

电源，形成知识闭环，全面提升对知识的理解与应

用能力，促进知识体系构建。 

为了更好地让学生将理论知识与实际应用相结

合，课程根据对应章节，额外增加了案例分析、故

障诊断、前沿发展等教学内容，帮助学生提高实践

应用能力，为顺应未来的行业发展趋势做好准备。

教学内容重构见表 2。 
表 2  教学内容重构 

教学内容 重构措施 重构目的 

2.1  半导体   

2.1.1  半导体基本知识   

2.1.2  PN 结的形成及特性   

2.1.3  新型半导体材料 增新 通过对最新技术和行业发展的了解，激发学生的好奇心和创新精神 

2.2  二极管   

2.2.1  二极管介绍   

2.2.2  二极管基本电路及其分析   

2.2.3  二极管实际应用案例分析 增新 通过案例分析，帮助学生理论联系实际，理解电子器件的实际意义和

价值 

2.2.4  二极管正确选取 增新 通过如何在具体电路中正确选取元器件，帮助学生深化对课堂所学理

论知识的理解，提高应用能力，能够学以致用 

2.2.5  特殊二极管   

2.3  双极结型三极管   

2.3.1  双极结型三极管介绍 调序（原 5.1） 通过将相关知识点联系起来讲解，帮助学生构建知识框架 

2.3.2  双极结型三极管实际应用案例分析 增新 通过案例分析，帮助学生理论联系实际，理解电子器件的实际意义和

价值 

2.4  场效应管   

2.4.1  MOS 场效应管 调序（原 4.1） 通过将相关知识点联系起来讲解，帮助学生构建知识框架 

2.4.2  结型场效应管 调序（原 4.8） 通过将相关知识点联系起来讲解，帮助学生构建知识框架 

2.4.3  场效应管的实际应用案例分析 增新 通过案例分析，帮助学生理论联系实际，理解电子器件的实际意义和

价值 

2.4.4  FET 和 BJT 性能比较 调序（原 5.6.1） 通过将相关知识点联系起来讲解，帮助学生构建知识框架 

2.4.5  电子器件的故障诊断 增新 通过分析故障原因，提高学生分析和解决问题的能力 
 

2）丰富教学资源 
丰富的教学资源是教学改革的有力保障，它可

以使课中教学活动形象化，课堂教学重点突出化，

学生接受知识高效化，德育教育内容资源化。考虑

到学生能力层次差异比较大，课程从学生需求出发，

以“十二五”规划教材为筋骨，以国家一流课程、

网站、论坛和相关公众号为血肉，以思想引领为灵

魂，构建“补短板+夯基础+促提升”的层层递进的

“一统二需”教学资源。 
“夯基础”资源库包含与知识目标一一对应的

视频、作业、测试等，主要来源于国家一流课程、

课程试卷库等，以任务点的形式被设置在各个章节，

要求所有学生统一学习。学生按需选择“补短板”

和“促提升”资源库：“补短板”资源库为基础薄弱

的学生提供补充资源，主要来源于教师自录的授课

视频、知识总结和习题讲解，学生可以及时查缺补

漏；“促提升”资源库为学有余力的学生提供拓展资

源，主要来源于网站、论坛和相关公众号，学生可

以根据自身需求针对性地提优拔高。“促提升”资源

库中：应用案例库帮助学生理解理论知识在实际中

的应用，从而更好地解决实际问题；科技前沿库帮

助学生及时了解行业动态，为将来的研究方向或职
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业生涯做准备；考研真题库收集历年考研真题和相

关资料，帮助学生提高考研效率；创新竞赛库收录

各类科技竞赛信息和优秀作品，以满足学生的个性

化发展；职场就业库提供职场相关的知识和技能培

训资料，帮助学生提高就业竞争力；思政元素库帮

助学生在专业学习的同时，加强思想道德建设，成

为全面发展的人才。教学资源库见表 3，每个资源

库的教学手段和预期目标各有不同。 
表 3  教学资源库 

资源库 所含资源 教学手段 面向对象 预期成效 

夯基础 

国家一流课程视频 
习题巩固 
作业测试 
教学大纲 
课件教案 

布置资料查询任务； 
多媒体讲解； 
组织小组讨论； 
设置 PBL 任务 

全体学生 
所有学生都能掌握课程的

基础知识点，为后续学习打下

坚实基础 

补短板 

自录授课视频 
知识总结 

自录习题讲解视频 
习题巩固（基础版） 

设置基础视频任务点； 
梳理相应内容的知识点； 
增加基础习题 

相关知识点 
薄弱的学生 

逐步提升学习自信心，减少

学生之间的知识差异 

应用案例库 提供与生活相关的工程案例 

科技前沿库 推送电气领域的最新研究成果、行业动态

等拓展资源 

考研真题库 针对考研真题进行习题讲解； 
推送考研相关的优质资源 

创新竞赛库 
组织分享竞赛经验分享会； 
推送各类竞赛的优秀作品； 
设置创新实践项目 

职场就业库 组织已毕业的学生分享职场经验 

学有余力的 
学生 

促提升 

思政元素库 
结合专业知识讲解科学家的爱国故事，推

送相关视频； 
增加思政讨论话题 

全体学生 

满足学生个性化发展需求，

加强思想道德建设，促进全面

发展 

 
完备的教学资源可以最大程度地满足学生差异

化的需求，在有限学时内实现多重教学目标的有效

达成。 
2.3  以能力培养为目标，创新教学设计 

1）理论实践紧密结合 
为了实现学生更深度的课堂参与，打破传统以

教师讲授为主的授课模式，课程采用项目式学习

（project-based learning, PBL）教学法[5]，以具体任

务为依托，在整个教学周期设置多个项目。PBL 项

目见表 4。 
课程设置项目的侧重点各有不同：PBL1、4、9

主要是为了拓宽课程基础知识，学生通过查资料、

看文献，了解最新的科技前沿技术，提高课程的创

新性；PBL2、3、6、7 主要是为了拓展课程深度，

通过具体应用案例将理论和实际相结合，解决学生

理论和实际脱节的问题，让学生明白“学习模电有

什么用、怎么用”，更好地把知识和能力有机融合，

提高课程的高阶性；PBL5、8、10 主要是为了培养

学生的实践能力，三个任务依次递进，逐步增加难

度，通过设计过程中的方案讨论→器件选取→电路

搭建→软件仿真→故障调试→实物制作，打通理论

知识到实践应用的迁移通道，将理论内容的讲授、

虚拟软件的使用、实践技能的训练融于一体，提高

课程的挑战度。 
2）现代传统与时俱进 
为了构建一个效率高、互动性强的教学环境，

满足学生差异化需求，课程借助现代科技的优势，

采用“线上线下结合，信息化技术和传统手法结合”

的教学模式，将课前导学、课中研学、课后促学有

效衔接[6]。 
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表 4  PBL 项目 
章节 教学内容 PBL 小课题 PBL 大设计 

电子系统

引入 
绪论 PBL1：查阅资料，设计并完成“电子技术发展时间线”，分析当

前电子技术面临的挑战与未来发展趋势 

二极管 
二极管 

二极管电路 

PBL2：选择一款现代电子设备（如智能手

机、计算机、电视机等）或可再生能源系统，

深入研究其中二极管的关键作用 

晶体三极管 
晶体三极管 

基本放大电路 

场效应管 
场效应管 

基本放大电路 

PBL3：请选择一个具体的智能家居控制场

景，探究三极管在其中的应用 

多级放大电路 

集成电路

组成 

模拟集成电路 
模拟集成电路 

PBL4：请选择一个具体的应用场景，研究

温度对分立元件放大电路和集成运算放大电

路性能的影响 

PBL5：请在音乐彩

灯、门铃电路、助听

器中任选一题，完成

电路的设计与制作 

运算电路 
引入负反馈 

滤波电路 

PBL6：请选择一种类型的滤波电路（如低

通、高通、带通、带阻滤波器），分析它在

5G 通信中的应用场景和技术要求 

信号的产生 

集成电路

应用 

引入正反馈 
信号的转换 

PBL7：请选择一种医学影像设备，描述该

设备成像的基本原理，并分析信号处理技术

在成像过程中的具体应用 

PBL8：请在电压检

测、乐音识别、呼吸

灯中任选一题，完成

电路的设计与制作 

电子系统

设计 
直流稳压电源 

PBL9：选择一种直流稳压电源的创新技术，分析这种技术在提

高能源利用效率、减少环境影响方面的潜力，并探讨国家政策如何

支持这类技术的发展和产业化 

PBL10：请在信号

发生器、音频放大

器、声光控灯、PID
温度测量、简易脉搏

表、超声波测距、简

易计步器、红外热释

电防盗系统、可调稳

压电源、模拟充电器

中任选一题，完成电

路的设计与制作 

 
（1）课前：教师利用超星泛雅平台发布学习资

源（教案、预习视频、课前小测等），学生提前自主

预习，为课堂学习做好准备。泛雅平台可以跟踪学

生的预习情况，记录学生的学习时间分布、知识点

掌握情况、相关资源浏览情况等数据，帮助教师了

解学生重难点，让课堂变得有针对性。 
（2）课中：教师在课堂中引入雨课堂，学生扫

码进入课堂时自动完成签到，节省了课堂时间。为

了让学生更多地参与学习过程，教师采用引入

（ bridge-in ）、 目 标 （ objective ）、 前 测 （ pre- 
assessment）、参与式学习（participatory learning）、
后测（post-assessment）、总结（summary）的 BOPPPS
教学模型 [7]和对分课堂相结合的方法进行教学设

计，设计中的很多活动通过雨课堂完成，如通过雨

课堂发起限时答题、随机点名、分组讨论、弹幕互

动等，这些活动让学生在听课过程中始终保持着趣

味性和紧张感，提高了课堂专注度和参与度。授课

过程中使用的课件会推送给学生，学生在听课过程

中可以直接在不懂的地方进行标记，平台会记录课

堂活动的相应数据，如限时答题的正确率、学生的

弹幕提问、各个小组的讨论方案等，这些不仅可以

帮助教师及时调整教学策略，还可以让学生通过思

想碰撞促进深度学习和互助学习。 
（3）课后：为了帮助学生进一步巩固课堂所学

知识，教师通过泛雅平台布置习题巩固、学习小结、

项目实践、扩展阅读等任务。在作业批改环节，平

台直接对作业中的客观题进行批改，提高了教师的

工作效率，教师根据平台统计的错题情况，再次推

送相关知识点的加强练习。对于学习进度较慢、任

务完成度较低的学生，平台会及时推送提醒信息。

在学习小结环节，平台建立了课程的知识图谱，学

生自行完成知识点的梳理之后可对照知识图谱加快

知识体系的构建。在项目实践环节，各小组的设计

方案会在平台上进行展示和分享，学生会看到不同

的解决思路和方法，通过方案的对比，找到自己的

优势和不足，及时进行优化，这不仅可以培养其创

新思维，还可以使其精益求精。 
此外，为了了解学生的学习需求、学习困惑、

学习期望，教师通过问卷星在期初、期中和期末分

别进行问卷调查，收集相关信息，如学生喜欢的教

学方式、学生希望得到的学习资源、学生在学习方

法上遇到的困难等，教师对这些信息及时给予反馈，
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不仅可以帮助学生明确学习目标，解决学习困惑，

还可以帮助教师优化教学内容、改进教学方法。 
3）实体虚拟互补强化 
为了打破成品仪器带来的不能发散探究实验的

限制，课程在教学过程中构建“实体实验室+虚拟实

验室”[8]的开放式自主实践体系。实体实验室分为

模拟实验室和电子实习室，模拟实验室作为基础实

验室面向全院开放，电子实习室作为开放实验室为

开展自主创新性实验的学生提供场地。实体实验室

用于培养学生掌握实用的实验室技能。虚拟实验室

包含虚拟仿真平台和仿真软件，为学生提供更广泛

的实践机会，学生可以不受时间限制，自由尝试不

同的实验参数和设计思路。这种虚实结合的实践体

系可让学生放飞思维，探索创新。 
4）课程思政同频共振 
为了有效落实“立德树人”的根本任务，课程

认真梳理课程知识体系，深入挖掘课程思政元素，

结合知识内容与授课特点，制作配套的思政案例，

通过合适的案例、元素、方式，在传授理论知识的

过程中润物无声地实现育人的目标。课程部分思政

案例如图 1 所示。 

 
图 1  课程部分思政案例 

2.4  以全面发展为准则，优化课程学习评价体系 
评价考核是教学活动的重要环节，也是保证教

学质量、促进教学改革的基本手段。随着教学目标

更多地由知识传授转向能力、思维和素质的培养，

教学考核自然不能停留在知识层次，需要对学生的

能力和思维培养的效果进行考核[9]。课程借助信息

化技术工具的数据优势，基于学生的需求与个体差

异，设计过程评价和终结评价相结合的考核评价体

系。终结评价为期末考试成绩，过程评价则是针对

教学过程中的教学环节，赋予不同的评价主体和评

价比例，多维度地检验学生学习目标的达成情况[10]。

具体过程评价见表 5。 
表 5  过程评价 

考核环节 评价标准 评价方式 评价主体 评价比例/% 评价目标

视频预习 
视频观看 100%的 100 分，视频观看 90%以

上的 90 分，视频观看 80%以上的 80 分，以此

类推 
平台数据 教师 5 知识目标

话题讨论 参与分：1 次 8 分，满分 80 分 
点赞分：1 个 1 分，满分 20 分 

平台点评 教师 5 知识目标

能力目标

课前 

课前小测 课前小测取平均分 平台数据 教师 5 知识目标

课堂互动 
（投票、抢答、 
随堂测试等） 

参与 1 次 5 分，20 次以上满分 平台数据 教师 5 知识目标

能力目标

分组讨论 参与分：满分 60 分，缺勤的按比例扣分 
发言分：每次有效发言加 10 分，满分 40 分

点评 教师 5 能力目标

素质目标

课中 

课堂知识点 
总结 

100%参与的 100 分，90%以上参与的 90 分，

80%以上参与的 80 分，以此类推 
平台点评 教师 5 素质目标

课后作业 课后作业取平均分 平台数据 教师 5 知识目标

课后 PBL 任务 
（可设置增值项）

自评 30%+互评 40%+师评 30%，所有任务相

加取平均分 
自评互评点评 学生，教师 25 能力目标

素质目标

思维导图 
（可设置增值项）

参与分：1 次 8 分，满分 80 分 
点赞分：1 个 1 分，满分 20 分 

平台点评 学生，教师 5 素质目标

阶段测试 阶段测试共两次，取平均分 平台数据 教师 15 知识目标阶段测试 

课内实验 课内实验共 4 次，每次实验预习 20%+操作

40%+报告 40%，最后所有实验取平均分 
互评点评 学生，教师 20 

知识目标

能力目标

素质目标 
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课程评价并非考量学生是否取得成功，而是指

向学习的全过程，为每个学生取得成功提供帮助[11]，

其价值根本在于促进学生的发展。课前的视频学习

和小测可以帮助学生提高自主学习能力；课堂互动、

课后作业可以帮助学生对知识进行深化和巩固；讨

论、知识总结可以帮助学生更好地形成科学逻辑思

维；课内实验和 PBL 任务合作可以帮助学生提高工

程实践能力、团队合作能力和创新意识。考核环节

中的增值项用于帮助学生充分发挥个人能力，提高

挑战度。教学过程中的阶段测试用于引导学生对自

己的学习过程进行反思，同时便于教师及时且有针

对性地采取帮扶措施。评价结果会定期反馈给学生，

从而帮助学生了解自己的优势和不足，鼓励学生持

续改进。这种多元化、多主体、全方位、全过程的

评价体系，提升了学生的学习内驱力和获得感。 

3  教学改革效果 

重构授课顺序、增新教学内容，有助于学生梳

理知识，构建知识体系；PBL 教学法、虚拟实验室

能让学生在实践情境中应用理论，加强理论与实践

的结合；丰富教学资源、线上线下混合式教学，以

及优化学习评价，可以满足学生个性化需求，提高

学习动力。 
1）学生主动学习的意愿和能力增强 
课程自 2021 年在超星平台开课以来，年均累计

页面浏览量由 212 992 提升到 385 926，章节学习次

数由 20 477 次递增到 32 234 次。期末课程调查问卷

结果显示：约 91.3%的学生认同自身学习的积极性

增强，约 86.9%的学生认同自学能力提升。 
2）学生逻辑思维能力提升 
学生的思维导图从最初的单章节点对点发展成

跨章节的线对线，最后到整本书全部章节的相互支

撑、前后呼应；学生的实践报告从最初仅局限于对

实验步骤和数据结果进行简单记录发展成能够根据

实验结果展开系统性的讨论，并以严密的逻辑链条

得出结论。学生的逻辑思维日渐成熟，自身获得的

成就感也越来越大，调查问卷显示约 84.6%的学生

认同逻辑思维提高。 
3）学生应用实践能力提升 
教学改革以来，学生参加大学生创新创业比赛

和学科竞赛（全国大学生智能汽车竞赛、西门子中

国智能制造挑战赛、安徽省机器人大赛等）的比例

有所提升，并获奖多项；学生对实验设备和软件工

具的操作技能不断提升，成功将多个 PBL 项目中的

仿真模型转化为实物，实践能力逐渐增强。 

4  结论 

课程从解决教学痛点角度出发，充分发挥信息

化教学的优势，建立完整、丰富、立体的教学资源

库，将线下课堂优势与线上学习多元化、层次化的

特点有机融合，构建“线上线下理实一体”的教学

模式，设计多元化全方位的过程评价体系，有效实

现了线上线下混合、理论实践融合、数字技术与教

学融合、课堂思政与知识学习融合，体现了新工科

育人理念，实现了知识学习、能力培养、素质提升

的课程目标。 
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