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Ａｂｏｕｔｔｈｅａｕｔｈｏｒ：　　ＨＵＡＮＧＪｕｎ（１９８６－），Ｍａｌｅ，Ｅｎｇｉｎｅｅｒ，Ｍａｓｔｅｒｄｅｇｒｅｅ，ｅｎｇａｇｅｄｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙｏｎｍａｊｏｒｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｖｉｂｒａｔｉｏｎ，ｇｒｏｕｎｄ

ｍｏｔｉｏｎｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ，ｗａｒｎｉｎｇａｎｄｄｉｓａｓｔｅｒｒｅｄｕｃｔｉｏｎ，（Ｅｍａｉｌ）ｈｕａｎｇ．ｊｕｎ１３９＠１６３．ｃｏｍ．
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＸＩＡＪｉｅｎｉｎｇ（１９８２－），Ｍａｌｅ，Ｓｅｎｉｏｒｅｎｇｉｎｅｅｒ，Ｍａｓｔｅｒｄｅｇｒｅｅ，ｅｎｇａｇｅｄｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙｏｎｍａｊｏｒｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｖｉｂｒａｔｉｏｎ，

ｇｒｏｕｎｄｍｏｔｉｏｎｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ，ｗａｒｎｉｎｇａｎｄｄｉｓａｓｔｅｒｒｅｄｕｃｔｉｏｎ，（Ｅｍａｉｌ）ｘｊｎｙｑｙ＠１６３．ｃｏｍ．
ＦｕｎｄＰｒｏｇｒａｍｓ： ＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅＫｅｙＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＰｒｏｊｅｃｔ（ＺＺＣＸＨＺＹＦ２０２２０００３９１），ＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅＨｉｇｈＶａｌｕｅＩｎｔｅｌｌｅｃｔｕａｌＰｒｏｐ

ｅｒｔｙＣｕｌｔｉｖａｔｉｏｎＰｒｏｊｅｃｔ（０２１０），ＺｈｏｎｇｚｈｅｎＤｏｕｂｌｅＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＦｕｎｄ（ＺＺＳＣ２０２２Ｇ０３）
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（１．ＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＥａｒｔｈｑｕａｋｅＥａｒｌｙＷａｒｎｉｎｇ，ＨｕｂｅｉＥａｒｔｈｑｕａｋｅＡｇｅｎｃｙ，Ｗｕｈａｎ４３００７１，Ｃｈｉｎａ；
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ｍａｙｓｕｆｆｅｒｄａｍａｇｅｕｎｄｅｒｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｂｌａｓｔｉｎｇ．Ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｗｈｅｎ
ｓｕｂｊｅｃｔｅｄｔｏｂｌａｓｔｉｎｇ，ａｓｔｒｏｎｇｍｏｔｉｏｎｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｗａｓｉｎｓｔａｌｌｅｄｎｅａｒａｂｌａｓｔｉｎｇｓｉｔｅｏｎａｎｏｌｄｍａｓｏｎｒｙｂｕｉｌｄｉｎｇ．Ｔｈｉｓ
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ｂｌａｓｔｉｎｇａｃｃｅｌｅｒａｔｉｏｎａｎｄｖｅｌｏｃｉｔｙｉｎｂｏｔｈｔｉｍｅａｎｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄｏｍａｉｎｓ，ｉｔｉｓｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ
ｏｆｔｈｅｍａｓｏｎｒｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅｃａｎｂｅｂｅｔｔｅｒｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｕｓｉｎｇｂｌａｓｔｉｎｇｖｅｌｏｃｉｔｙｒａｔｈｅｒｔｈａｎａｃｃｅｌｅｒａｔｉｏｎ．Ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ，ｉｔｉｓ



ｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｔｒａｎｓｖｅｒｓｅｒｅｓｏｎａｎｃｅｏｆｔｈｅｍａｓｏｎｒｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｓｍｏｓｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｔｈｅｂｌａｓｔｉｎｇｓｅｉｓｍｉｃｖｅｌｏｃｉｔｙ．Ｆｕｒ
ｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｂｏｔｈｂｌａｓｔｉｎｇｓｅｉｓｍｉｃｖｅｌｏｃｉｔｙａｎｄａｃｃｅｌｅｒａｔｉｏｎｃａｎａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙｉｄｅｎｔｉｆｙｌｏｗｏｒｄｅｒｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌａｎｄｔｏｒ
ｓｉｏｎａｌｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓｏｆｔｈｅｍａｓｏｎｒｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｗｈｅｎｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｎａｔｕｒａｌｖｉｂｒａｔｉｏｎｆｒｅｑｕｅｎｃｙ，ｉｔｉｓｏｂｓｅｒｖｅｄｔｈａｔ
ｕｓｉｎｇｂｌａｓｔｉｎｇｖｅｌｏｃｉｔｙｙｉｅｌｄｓａｌｏｗｅｒｖａｌｕｅ（１．８％～３．４％ ｌｏｗｅｒ）ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓｂａｓｅｄｏｎｇｒｏｕｎｄｐｕｌｓａ
ｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ．Ｔｈｉｓｄｉｓｃｒｅｐａｎｃｙａｒｉｓｅｓｂｅｃａｕｓｅｂｌａｓｔｖｉｂｒａｔｉｏｎｓｐｒｏｖｉｄｅａｍｏｒｅａｃｃｕｒａｔｅｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｏｆｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｒｅ
ｓｐｏｎｓｅｕｎｄｅｒｌａｒｇｅｒｖｉｂｒａｔｉｏｎｓ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｆｒｅｑｕｅｎｔｂｌａｓｔｓｍａｙｉｎｄｕｃｅｎｏｎｌｉｎｅａｒｒｅｓｐｏｎｓｅｓｉｎｏｌｄｍａｓｏｎｒｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ．
Ｂｙｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｃｈａｎｇｅｓｉｎｎａｔｕｒａｌｖｉｂｒａｔｉｏｎｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｖｅｒｔｉｍｅｄｕｅｔｏｌｏｎｇｔｅｒｍｅｘｐｏｓｕｒｅｔｏｂｌａｓｔｓ，ｉｔｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ
ｔｈａｔｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｂｌａｓｔｆｒｅｑｕｅｎｃｙ，ｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｔｏｒｓｉｏｎａｌｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄｅｃｒｅａｓｅｓｂｙ４％，ｓｅｃｏｎｄｏｒｄｅｒｔｒａｎｓｖｅｒｓｅｆｒｅ
ｑｕｅｎｃｙｄｅｃｒｅａｓｅｓｂｙ３．６％，ａｎｄｓｅｃｏｎｄｏｒｄｅｒｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄｅｃｒｅａｓｅｓｂｙ５．２％．Ｔｈｅｓｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｓｏｃｃｕｒｅ
ｖｅｎｔｈｏｕｇｈｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｂｌａｓｔｓｍｅｅｔｓａｆｅｔｙｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓ，ｔｈｕｓｈｉｇｈｌｉｇｈｔｉｎｇｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｄａｍ
ａｇｅｅｆｆｅｃｔｓｆｒｏｍｌｏｎｇｔｅｒｍｅｘｐｏｓｕｒｅｔｏｂｌａｓｔｓｆｏｒｏｌｄｍａｓｏｎｒｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｗｉｔｈｐｏｏｒｓｅｉｓｍｉｃｃａｐａｃｉｔｙｄｕｒｉｎｇｓａｆｅｔｙｍｏｎｉ
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