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ＦｉｅｌｄＴｅｓｔｏｆＬｏｎｇＦｏｏｔａｇｅＢｕｒｎＣｕｔＢｌａｓｔｉｎｇＥｘｃａｖａｔｉｏｎａｎｄ
ＣｏｎｔｒｏｌｏｆＯｖｅｒｃｕｔａｎｄＵｎｄｅｒｃｕｔｉｎＭｅｄｉｕｍＳｅｃｔｉｏｎＴｕｎｎｅｌ
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ｓｔｒａｉｇｈｔｈｏｌｅｃｕｔｔｉｎｇｂｌａｓｔｉｎｇｓｃｈｅｍｅｗａｓｄｅｓｉｇｎｅｄｆｏｒａｍｅｄｉｕｍｓｅｃｔｉｏｎｔｕｎｎｅｌｐｒｏｊｅｃｔａｎｄ４０ｃｙｃｌｅｓｏｆｂｌａｓｔｉｎｇｅｘｃａ
ｖａｔｉｏｎｆｉｅｌｄｔｅｓｔｓｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｒｅｖｅａｌｅｄｔｈａｔｗｈｅｎｄｅｓｉｇｎｉｎｇｔｈｅｌｏｎｇｆｏｏｔａｇｅｂｌａｓｔｉｎｇｐａｒａｍｅｔｅｒｓｆｏｒａ



ｍｅｄｉｕｍｓｅｃｔｉｏｎｔｕｎｎｅｌｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｂｌａｓｔｉｎｇｄｅｓｉｇｎｍａｎｕａｌ，ｉｓｓｕｅｓｓｕｃｈａｓｈｉｇｈｂｌｏｃｋｒａｔｅａｎｄｕｎｅｖｅｎｆａｃｅｆｒｅｑｕｅｎｔ
ｌｙａｒｉｓｅ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｂｙａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｌｙｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｃｈａｒｇｅｏｆｔｈｅｃｕｔｐａｒｔ（ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｃｈａｒｇｅｏｆｔｈｅｃｕｔｐａｒｔｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ１２．８％ ｔｏ１８．１％ ｉｎｏｕｒｆｉｅｌｄｔｅｓｔ），ｂｅｔｔｅｒｂｌａｓｔｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓｗｅｒｅａｃｈｉｅｖｅｄ．Ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ，ｂｙｒｅｄｕｃｉｎｇｔｈｅ
ｃｈａｒｇｅａｍｏｕｎｔｏｆｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｈｏｌｅｓａｎｄａｄｊｕｓｔｉｎｇｔｈｅｉｒｄｉｓｔａｎｃｅｆｒｏｍｅａｃｈｏｔｈｅｒ，ｓｍｏｏｔｈｂｌａｓｔｉｎｇｅｆｆｅｃｔｗａｓｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ
ｅｎｓｕｒｅｄ．Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｆｉｅｌｄｔｅｓｔ，ａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｓｗｅｒｅｍａｄｅｔｏｔｈｅｃｈａｒｇｅａｍｏｕｎｔｏｆｐｅｒｉｐｈｅｒａｌｈｏｌｅｓｂａｓｅｄｏｎｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙ
ｄｅｓｉｇｎｆｏｒｂｌａｓｔｉｎｇｐａｒａｍｅｔｅｒｓ．Ｔｈｉｓｒｅｓｕｌｔｅｄｉｎｇｏｏｄｃｏｎｔｏｕｒｆｏｒｍｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓｗｉｔｈａｈａｌｆｈｏｌｅｒａｔｅｅｘｃｅｅｄｉｎｇ９０％．
Ｈｏｗｅｖｅｒ，ａｎａｖｅｒａｇｅｏｖｅｒｃｕｔｔｉｎｇｖａｌｕｅｏｆ１８．６ｃｍｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄａｃｒｏｓｓａｌｌ４０ｅｘｃａｖａｔｉｏｎｓｅｃｔｉｏｎｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅｂｌａｓｔｉｎｇ
ｃｙｃｌｅ．Ｔｈｅｍａｉｎｃａｕｓｅｆｏｒｔｈｉｓｏｖｅｒｃｕｔｔｉｎｇｗａｓｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄａｓｐｌａｔｆｏｒｍｉｒｒｅｇｕｌａｒｉｔｉｅｓａｌｏｎｇｔｈｅｃｏｎｔｏｕｒｌｉｎｅ．Ｔｏａｄｄｒｅｓｓ
ｔｈｉｓｉｓｓｕｅ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｎｏｔｏｎｌｙｔｏｒｅｄｕｃｅｅｘｔｅｒｎａｌｄｒｉｌｌｉｎｇａｎｇｌｅｓｂｕｔａｌｓｏｃｏｎｔｒｏｌｐｌａｔｆｏｒｍｗｉｄｔｈａｌｏｎｇｓｉｄｅｒｅａｓｏｎａ
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ｄｒｉｌｌｉｎｇｔｒｕｃｋｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｗｈｉｌｅｅｎａｂｌｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｚｅｄｌｏｎｇｓｈｏｔｂｌａｓｔｉｎｇｅｘｃａｖａｔｉｏｎｓ．Ｎｅｖｅｒｔｈｅｌｅｓｓ，ｐｒｅｃｉｓｅ
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