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Ａｂｏｕｔｔｈｅａｕｔｈｏｒ：　　ＺＨＡＯＭｏｘｉ（１９９６－），ｆｅｍａｌｅ，Ｇｕｉｚｈｏｕ，Ｐｈ．ＤＳｔｕｄｅｎｔ，ｍａｉｎｌｙｅｎｇａｇｅｄｉｎｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｂｌａｓｔｉｎｇａｎｄｓａｆｅｔｙｔｅｃｈｎｏｌｏ

ｇｙ，（Ｅｍａｉｌ）ｍｏｘｉｚｈａｏ＠ｆｏｘｍａｉｌ．ｃｏｍ．
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＺＨＯＵＣｈｕａｎｂｏ（１９６３－），ｍａｌｅ，Ａｎｈｕｉ，ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ，ｍａｉｎｌｙｅｎｇａｇｅｄｉｎｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｇｅｏｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｂｌａｓ

ｔｉｎｇ，（Ｅｍａｉｌ）ｃｂｚｈｏｕ＠ｃｕｇ．ｅｄｕ．ｃｎ．
ＦｕｎｄＰｒｏｇｒａｍｓ： ＰｒｏｊｅｃｔｓｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（４１９７２２８６）
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ＺＨＡＯＭｏｘｉ１，ＹＡＮＧＹｕｍｉｎ１，ＺＨＯＵＣｈｕａｎｂｏ１，ＺＨＡＮＧＳｈｅｎｇ２，
ＣＨＥＮＷｅｎｚｈｏｎｇ２，ＹＡＮＧＭａｏｓｅｎ３，ＺＨＡＮＧＹｕｑｉ１

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ（Ｗｕｈａｎ），Ｗｕｈａｎ４３００７４，Ｃｈｉｎａ；
２．ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａＳｈｅｎｇｌｉＺｈｏｎｇｗｅｉＢｌａｓｔｉｎｇＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｏｒｄｏｓ０１０３００，Ｃｈｉｎａ；

３．ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎＰｕｂｌｉｃＳｅｃｕｒｉｔｙＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ
ＳｅｃｕｒｉｔｙＭａｎａｇｅｍｅｎｔＣｏｒｐｓ，Ｈｏｈｈｏｔ０１００５１，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏａｄｄｒｅｓｓｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｂｌａｓｔｉｎｇｖｉｂｒａｔｉｏｎｉｎｃｏｍｐｌｅｘｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｔ
ｏｐｅｎｐｉｔｍｉｎｅｓ，ａｎｉｍｐｒｏｖｅｄＢＰｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎＭａｈａｌａｎｏｂｉｓｄｉｓｔａｎｃｅｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｏｎ
（ＭＤ）ａｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ（ＰＣＡ），ｎａｍｅｌｙＭＤＰＣＡＢＰｍｏｄｅｌ，ｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄ．Ｂｙｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｅｍｏｎｉｔｏ



ｒｉｎｇｄａｔａｏｆｂｌａｓｔｉｎｇｖｉｂｒａｔｉｏｎａｔＣｈａｎｇｔａｎｏｐｅｎｐｉｔｍｉｎｅｉｎＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ，ｏｕｔｌｉｅｒｓｉｎｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｄａｔａａｒｅｅｌｉｍｉ
ｎａｔｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅＭａｈａｌａｎｏｂｉｓｄｉｓｔａｎｃｅｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｎ，ｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｉｓｅｍ
ｐｌｏｙｅｄｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｉｔｙｏｆｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｂｌａｓｔｉｎｇｖｉｂｒａｔｉｏｎａｎｄｏｂｔａｉｎｔｈｒｅｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｆａｃ
ｔｏｒｓ．Ｔｈｅｓｃｏｒｅｓｏｆｅａｃｈｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｆａｃｔｏｒａｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ，ａｎｄｆｉｎａｌｌｙａｎｏｎｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｂｌａｓ
ｔｉｎｇｖｉｂｒａｔｉｏｎａｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｃｏｒｅｓｉｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈＢＰｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ
ｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎＭＤＰＣＡＢＰ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇｄｅｇｒｅｅｂｅｔｗｅｅｎｐｒｅｄｉｃｔｅｄｖａｌｕｅｓａｎｄｍｅａｓｕｒｅｄｖａｌｕｅｓ
ｏｆｂｌａｓｔｉｎｇｖｉｂｒａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂａｓｅｄｏｎＭＤＰＣＡＢＰｒｅａｃｈｅｓ０．９４，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｈｉｇｈｐｒｅ
ｄｉｃｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙｏｆｔｈｉｓｍｏｄｅｌ．ＷｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＳａｄｏｖｓｋｙｅｍｐｉｒｉｃａｌｆｏｒｍｕｌａ，ｔｗｏｉｍｐｒｏｖｅｄｅｌｅｖａｔｉｏｎｅｍｐｉｒｉｃａｌ
ｆｏｒｍｕｌａｓ，ＭＤＢＰｍｏｄｅｌ，ＰＣＡＢＰｍｏｄｅｌ，ａｎｄＢＰｍｏｄｅｌ，ｍｏｓｔｏｆｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｅｒｒｏｒｓｏｆＭＤＰＣＡＢＰｍｏｄｅｌａｒｅｗｉｔｈ
ｉｎ１０％，ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｎｇｈｉｇｈｅｒｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙａｎｄａｃｃｕｒａｃｙｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｅｍｐｉｒｉｃａｌｆｏｒｍｕｌａｓａｎｄｕｎｉｍｐｒｏｖｅｄＢＰｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ
ｍｏｄｅｌｓ．ＴｈｅｂｌａｓｔｖｉｂｒａｔｉｏｎｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎＭＤＰＣＡＢＰｅｘｈｉｂｉｔｓｇｏｏｄｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｆｏｒｂｌａｓｔｖｉ
ｂｒａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙｉｎｃｏｍｐｌｅｘｔｅｒｒａｉｎｓ．
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