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ＱＩＡＮＺｈｉｑｉａｏ１，２，ＺＨＡＯＭｉｎｇｓｈｅｎｇ１，３，ＣＨＩＥｎａｎ１，４，ＷＡＮＧＺｈｅｎｙｉ２，ＣＵＩＷｅｉｗｅｉ２，ＷＵＹｏｎｇｘｉａｎｇ５
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ｄｉｎｇａｎｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｉｓｉｍｐｒｏｖｅｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｉｎｓｉｎｇｌｅｗｅｄｇｅｃｕｔｔｉｎｇ，ｐｅａｋｓｔｒｅｓｓｏｃ
ｃｕｒｓａｔｔｈｅｂｏｔｔｏｍｏｆｔｈｅｈｏｌｅ，ｇｒａｄｕａｌｌｙｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｆｒｏｍｔｈｅｂｏｔｔｏｍｔｏｔｈｅｓｔｅｍｍｉｎｇｓｅｃｔｉｏｎｂｅｆｏｒｅｄｒｏｐｐｉｎｇｓｈａｒｐｌｙ
ｆｒｏｍｔｈｅｓｔｅｍｍｉｎｇｓｅｃｔｉｏｎｔｏｔｈｅｐａｌｍｓｕｒｆａｃｅ．Ｉｎｃｏｎｔｒａｓｔ，ｄｏｕｂｌｅｗｅｄｇｅｃｕｔｔｉｎｇｅｘｈｉｂｉｔｓｈｉｇｈｅｒｐｅａｋｓｔｒｅｓｓｖａｌｕｅｓａｔ
ｔｈｅｂｏｔｔｏｍｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｌｅｖｅｌｃｕｔｔｉｎｇｈｏｌｅｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｓｉｎｇｌｅｗｅｄｇｅｃｕｔｔｉｎｇ．Ｔｈｅｄａｍａｇｅａｒｅａｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｓａｒｅｆｏｕｎｄ
ｔｏｂｅｓｉｍｉｌａｒｆｏｒｂｏｔｈｔｙｐｅｓｏｆｃｕｔｔｉｎｇｍｏｄｅｌｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｎｓｉｎｇｌｅｗｅｄｇｅｃｕｔｔｉｎｇｍｏｄｅｌｓ，ｒｏｃｋｆｒｏｍｔｈｅｂｌｏｃｋａｇｅｓｅｃ
ｔｉｏｎｔｏｔｈｅｐａｌｍｆａｃｅａｒｅａｒｅｍａｉｎｓｕｎｂｒｏｋｅｎａｎｄｄｉｓｃｏｎｎｅｃｔｅｄ．Ｃｏｎｖｅｒｓｅｌｙ，ｉｎｃｏｍｐｏｕｎｄｗｅｄｇｅｃｕｔｔｉｎｇｍｏｄｅｌｓ，ｔｈｅｒｅ
ｉｓｃｏｍｐｌｅｔｅｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔｔｈｅｅｎｔｉｒｅｇｒｏｏｖｅｃａｖｉｔｙ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｅｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ，ａｎｉｍ
ｐｒｏｖｅｄｂｌａｓｔｉｎｇｓｃｈｅｍｅｗａｓｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｆｏｒａｓｐｅｃｉｆｉｃｈｉｇｈｗａｙｔｕｎｎｅｌｐｒｏｊｅｃｔ．Ｏｎｓｉｔｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄ
ａｃｃｏｒｄｉｎｇｌｙ．Ｃｏｍｐｏｕｎｄｗｅｄｇｅｃｕｔｓｐｒｏｖｅｄｍｏｒｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｉｎａｄｄｒｅｓｓｉｎｇｉｓｓｕｅｓｓｕｃｈａｓｌｏｗｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｂｌａｓｔ
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