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摘　要：宝山矿业公司在使用山特维克ＣＨ－８７０破碎机过程中发现布料器布料不均匀使衬板等部件异常磨损，产
品粒度不均匀，衬板、臂架帽、头螺母等部件寿命短且造价高，这些问题导致破碎机运行初期检修频次高，运行成本

居高不下。文章介绍了山特维克ＣＨ－８７０破碎机工作原理，并结合现场实际情况对破碎机的布料器、臂架帽、头螺
母等部件进行改进，改进后设备运行稳定，破碎机处理能力明显提高，运行维护成本降低，为其他企业引进ＣＨ－８７０
破碎机提供了参考。
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　　白云鄂博矿是世界罕见的大型多金属共生
矿［１］，也是包钢重要的钢铁原料和稀土原料基地。

随着长距离大扬程的浆体输送技术的不断成熟［２］，

综合考虑安全、环保、经济等因素，将原包钢选矿厂

氧化矿选矿系列搬迁到白云鄂博原料基地，这对白

云鄂博矿产资源综合利用、建设绿色矿山具有重要
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作者简介：赵建强（１９８７－），男，内蒙古宁城县人，硕士，工程师，现从事选矿设备管理工作。
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意义。宝山矿业公司现有短头型和标准型ＣＨ－８７０
圆锥破碎机各１台，分别用于物料的中碎与细碎，设
备于２０１４年１１月正式投产。

１　破碎工艺简介
宝山矿业公司选铁作业部破碎系统采用两段一

闭路破碎工艺。第一段为１＃—８＃皮带的开路破碎，
第二段为１３＃—２０＃皮带的闭路破碎，主要设备有１
台ＣＨ－８７０中碎机、１台ＣＨ－８７０细碎机以及３台
ＬＦ２４６０Ｄ振动筛等，所有工艺线路由皮带及料仓连接。
中碎机处理量约１３００ｔ／ｈ，处理粒度０～２００ｍｍ，产品
粒度为０～７０ｍｍ；细碎机处理量约６００ｔ／ｈ，处理粒
度０～７０ｍｍ，产品粒度为０～１２ｍｍ。闭路破碎来
料经过振动筛筛分，筛孔尺寸为上层 ２５ｍｍ×
５０ｍｍ，下层１２ｍｍ×２５ｍｍ。筛下产品（粒度０～
１２ｍｍ）进入下一道生产工序，筛上产品（粒度不小
于１２ｍｍ）通过皮带运输返回到细碎机再次破碎，最
终得到合格产品。

２　ＣＨ－８７０破碎机的工作原理及应用
ＣＨ－８７０圆锥破碎机加工的物料在两个坚硬

的表面之间碾压，破碎动作通过主轴的偏心旋转移

动实现，加工物料的各个块体（矿石）在动锥衬板和

定锥衬板之间夹紧、挤压和破碎。破碎机的驱动电

机通过齿轮传动匀速转动偏心套装置，偏心套装置

的旋转带动主轴的下端回转，主轴的顶端是臂架轴

承，动锥衬板固定在主轴上，定锥衬板则固定于上架

体，主轴回转使动锥衬板和定锥衬板之间的距离连

续发生变化，距离减少时，进入的加工物料将受到压

应力而破碎，在动锥衬板移动离开定锥衬板时，加工

的物料能够依靠重力在破碎腔内向下移动排出。

选铁作业部两台 ＣＨ－８７０圆锥破碎机全部配
备ＷＥＧ６００ｋＷ高压电机，设定压力为４０ＭＰａ，运
行相对稳定。中碎机使用腔型为ＥＣ型ＣＨ－８７０圆
锥破碎机，该腔型理论允许给矿粒度为３５０ｍｍ，实
际最大给矿粒度为４５０ｍｍ；排矿口（ＣＳＳ）调整范围
２２～７０ｍｍ；偏心距调整范围３２～５７ｍｍ；处理能力
１３００ｔ／ｈ。该ＣＨ－８７０圆锥破碎机具有通过能力
强、处理能力高、可处理相对较大粒度物料等特点。

适当调整排矿口尺寸能够得到较高合格率的产品，

能够提高细碎机破碎效率。细碎机使用腔型为 ＥＦ
型ＣＨ－８７０圆锥破碎机，该腔型理论允许给矿粒度
７０ｍｍ，实际最大给矿粒度１００ｍｍ，排矿口（ＣＳＳ）调

整范围８～３０ｍｍ，偏心距调整范围４７～８０ｍｍ，处
理能力６００ｔ／ｈ。该腔型破碎机具有稳定性强、产品
粒度较细等特点，但是无法处理较大粒度矿石，矿石

粒度超过２００ｍｍ容易造成设备停机或部件损伤。

１－臂架轴承；２－上架体；３－定锥衬板；
４－动锥衬板；５－偏心套；６－主轴

图１　ＣＨ－８７０圆锥破碎机结构图

３　破碎机存在问题
３．１　布料器布料不均

ＣＨ－８７０圆锥破碎机的工作特点是均匀、挤满
给料，只有达到均匀、挤满给料，破碎机才能高效、稳

定运行。原布料器为狭长、对插型布料器，导致破碎

机无法实现均匀布料，矿石粒度较大时容易造成破

碎机布料器堵塞，破碎机不能高效稳定运行。由于

未能实现均匀、挤满给料，设备运行时功率、压力、

ＣＳＳ值波动大，且一些数据指标已超出极限值。破
碎机的主电机额定功率 ６００ｋＷ，设定功率为
５００ｋＷ，布料不均匀等问题导致运行功率瞬时值达
到７００ｋＷ左右；压力设定值为４０ＭＰａ，实际瞬时
值到达７５ＭＰａ以上，并且运行很不稳定，经常出现
电机电流过载、破碎机压力过载导致停机等问题。

衬板、主轴衬套等部件出现局部磨损，止推轴承、联

轴器异常损坏，而且排矿粒度成品率不高造成循环

负荷大。

３．２　破碎机损耗件消耗量大
根据圆锥破碎机给料的工作原理，破碎机上部

臂架帽（Ｓｐｉｄｅｒｃａｐ）和头螺母（Ｈｅａｄｎｕｔ）会受到矿
石的冲击和挤压导致磨损。为保证设备的正常运

行，磨损后需要对备件进行更换。每个臂架帽价值

约６２万元，每个头螺母价值１６９万元，中、细碎机
每年消耗臂架帽、头螺母各６个，合计１３８６万元，
占设备检修费用比例过大，增加成本。
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４　采取措施
４．１　改进ＣＨ－８７０破碎机布料器

对山特维克 ＣＨ－８７０破碎机的布料器进行改
进，实现破碎机的均匀布料［３］，保证破碎机稳定运

行。拆除原布料器，增加一节内径为７００ｍｍ，外径
为９００ｍｍ的圆桶型布料器，用槽钢固定于原布料
筒内，使原本分散的矿料集中下矿，图２为圆桶型布
料器改进原理图。

图２　布料器改进原理图

矿石从皮带落下经过圆桶型布料器垂直于臂架

帽均匀地进入破碎机腔体，实现了破碎机的均匀布

料，为破碎机提供更好的供矿条件。矿料在破碎机

布料筒中堆积形成死料，减少了矿料对本体的冲击，

有效地降低了本体的磨损，图３为布料器改进后效
果图。在满足磨选需要的前提下，选矿工艺中破碎

系统作业率越低越好。改进后，破碎机的作业率由

改进前的４９％降低到改进后的３３％，破碎系统电耗
明显降低，细碎机台时处理量由原来的６００ｔ／ｈ提
高到７８０ｔ／ｈ以上，破碎机运行平稳无异常冲击，衬
板等部件的寿命明显增加，细碎机衬板使用寿命由

原来的２５个月提高到现在的３个月以上。中碎机
用相同方案增加内径为１０００ｍｍ，外径为１２００ｍｍ
的圆桶型布料器，中碎机台时产量由１３００ｔ／ｈ提高
到１４００ｔ／ｈ，设备运行稳定，中碎机衬板使用寿命
由原来的１５个月提高到２～２５个月。通过破碎
机布料器改进，作业率大幅度的降低，年预计节省电

费约８４万元，衬板节约费用２０万元以上。设备稳
定运行降低了其他损耗件，如主轴衬套、臂架衬套等

的消耗，而且降低了设备故障率，提高了设备运转效

率。

图３　布料器改进后效果图

图４　增加保护板的臂架帽、头螺母工作状态

４．２　对破碎机易损件进行防护改造
在臂架帽上焊接一块外径９５０ｍｍ、厚度２０ｍｍ

的钢板（钢板外形尺寸比臂架帽略大）做为防护板，

在头螺母上焊接（段焊）一块外径 ８００ｍｍ、内径
４５０ｍｍ的含四个凸出面的厚度２０ｍｍ环形钢板（外
形尺寸比头螺母略大）做为防护板。图４为增加保
护板的臂架帽、头螺母工作状态图。通过图４可以
看出，矿石只对增加的防护板造成冲击磨损，有效地

保护了臂架帽、头螺母。由于现场不具备压制精度

较高弧形板的条件，因此未对其他存在磨损的位置

（下转第９８页）
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［７］　高燕彬，秦玉玲，高生，等．矿产资源开采引发
的地面塌陷与生态环境问题［Ｊ］．内蒙古科技
与经济，２０１０，（２１）：
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１２５．
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增加防护板。当拆机更换衬板时，可以将保护板拆

除，更换新制作的保护板。保护板制作简单、费用极

低。改进后的破碎机臂架帽、头螺母使用寿命由原

来的３个月延长到现在的 １２个月，全年降低臂架
帽、头螺母总体备件费用约１１５万元，减少了备件消
耗。

５　结束语
通过ＣＨ－８７０圆锥破碎机布料器的改进，实现

了破碎机的高效稳定运行，提高了设备台时产量，降

低了系统电耗。同时对破碎机易损件进行防护改

造，减少了备件消耗。改造完成后，设备运行稳定，

减少了破碎机故障的发生，破碎机的破碎效率提高，

处理能力增加，破碎系统整体运行成本降低，为选矿

工艺“多破少磨”提供了有力保证。宝山矿业公司

ＣＨ－８７０破碎机在使用中遇到的问题和解决方案为
其他工矿企业引进 ＣＨ－８７０圆锥破碎机提供了参
考。
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