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摘　要：包钢工业互联网标识解析体系向上接入国家顶级节点，向下辐射全产业链分子公司和各类应用系统，形成
企业管理、生产制造、产品追溯、供应链管理和全生命周期管理等典型应用模式，逐步显现出降本、提质、增效的作

用。同时，通过工业互联网标识解析体系在钢铁行业的应用研究，帮助企业打通数据共享通道，实现不同对象的全

管控以及不同产品的全服务，有效推动标识系统＋集成创新应用繁荣发展，进而推动工业互联网与实体经济的深
度融合与高质量发展，助力企业加速数字化转型升级。
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　　２０１７年以后，随着工信部工业互联网创新发展
行动计划的发布，自治区行业主管部门也分别印发

了实施意见，有效引领了自治区工业互联网标识解

析相关领域的创新发展，在相关政策和措施的引导

下，工业互联网标识解析体系相关系统建设、技术研

究、标准研制、应用推广、产业生态正在加速发
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第２期 工业互联网标识解析体系在钢铁行业的应用

展［１］。

当前，制造业企业多采用企业自定义的私有标

识体系，标识编码规则和标识数据模型均不统一，

“信息孤岛”问题严重，当标识信息在跨系统、跨部

门、跨业务流动时，由于标识体系冲突，造成企业间

无法有效进行信息共享和数据交互，产业链上下游

无法实现资源的高效协同。

另外，钢铁行业下游企业众多，随着企业信息化

快速发展，企业间正在加快实现企业间信息系统的

信息交互。以包钢为例，近两年，包括一汽、中铁等

企业先后与包钢ＥＲＰ系统建立了信息互联，由于不
同厂商、不同系统、不同设备的数据接口、互操作规

程等各不相同，企业需投入大量人力、物力构建多套

交互接口，导致互联成本高、效率低、共享难，制约了

产业链协同需求。

工业互联网标识解析体系在包钢的应用旨在打

造包钢工业互联网标识解析体系，通过建设标识解

析体系推动新型信息基础设施建设［２］，加快包钢

（集团）公司全产业链健康发展，夯实未来发展的竞

争优势。依托工业互联网标识解析技术［３］，解决稀

土、钢铁、采矿、物流、文化、金融等重点产业的发展

痛点，助力包钢（集团）公司多元化产业的数字化转

型和智能化升级，实现包钢（集团）公司全产业高质

量发展。

１　工业互联网标识解析体系
工业互联网这个大网络上，要想识别每一个工

业对象（比如：设备、原材料、产品等实体对象，采购

订单、软件、模型等非实体对象），要赋予一个统一

规则的标识码，类似于“身份证号码”，这个标识码

就是工业互联网标识，工业互联网标识解析体系由

标识编码、标识载体、标识解析、数据服务组成。

标识编码：就是“标识码”的生成规则，基于此

规则下为每一个工业对象编码。

标识载体：承载“标识码”的东西，分为“主动标

识载体”（ＵＩＣＣ卡、芯片、ＭＣＵ…）和“被动标识载
体”（二维码、ＲＦＩＤ…）。

标识解析系统：标识码不是我们要的，我们要的

是此码背后的数据，所以需要对码做解析，从而得到

有价值的数据。

标识数据服务：所有的操作都是为了实现跨企

业、跨行业、跨地区、跨国家的数据共享，让数据产生

价值。

２　场景建设目标
通过打造基于工业互联网标识解析体系的稀土

钢产品创新应用，进一步完成工业互联网标识解析

体系在钢铁行业的应用，通过该应用可以掌控数据

主权、提高数据服务能力、巩固产业地位、统一行业

编码标准，为工业互联网标识解析体系在钢铁行业

的应用提供借鉴。

３　场景建设方案及情况
工业互联网标识解析体系建设架构见图１。

图１　工业互联网标识解析体系建设架构

其中，管理体系主要用于规范标识解析体系建

设与运营相关的管理要求，包括编码规则、技术标

准、管理规范和运营规范等；功能体系主要从信息系

统建设的角度，在具备基础设施的前提下，界定标识

解析体系提供的核心系统功能，包括标识注册、标识

解析、业务管理、标识数据管理、安全保障等；应用体

系主要是明确如何基于标识解析体系与工业互联网

平台、工业企业信息系统、企业节点的对接，促进供

应链管理、重要产品追溯、产品全生命周期管理等应

用；接口规范主要是标识解析体系中的二级节点与

国家顶级节点、企业节点之间的运营管理监测接口、

网络通信接口、数据传输格式等进行标准化约定。

３．１　管理体系
管理体系主要用于标识解析核心系统建设与运

营相关的管理要求，包括编码规则、技术标准、管理

规范和运营规范。

（１）编码规则。需要向标识分配机构申请，获
取标识编码前缀资源，在此基础上，为其服务对象提

供标识编码的分配、管理和解析服务。
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（２）技术标准。为统一行业共识，简化集成复
杂度，加快标识解析推广应用，应在符合国家工业互

联网标识解析体系总体要求和技术标准的前提下，

结合本行业的特点和实际需求，研制相关技术标准。

（３）管理规范。应参照政府主管部门工业互联
网标识解析体系的相关管理规范，对申请标识的客

户进行身份核验，对所获取标识前缀的使用、系统本

身进行规范化管理。

（４）运营规范。具备与标识运营管理相匹配的
技术能力和其他所需条件，保证持续投入，保障解析

服务的安全稳定运行，与行业主管部门和国家顶级

节点保持常态化联系。

３．２　功能体系
从功能视角出发，主要由五部分组成，包括标识

注册、标识解析、业务管理、数据管理和安全保障。

（１）标识注册。标识注册主要是指针对工业互
联网标识编码的规划、申请与分配、使用情况反馈、

生命周期管理、标识有效性管理、标识分配使用情况

的信息收集以及标识关联信息的采集等功能。

（２）标识解析。标识解析功能主要是为其分配
的标识提供公共解析服务。

（３）业务管理。业务管理主要是指工业互联网
标识注册和标识解析相关的用户管理、计费管理、审

核等功能。

（４）数据管理。对自身的标识编码属性信息、
标识注册信息、标识分配信息、标识解析日志等数据

进行管理的功能。

（５）安全保障。提供安全、稳定、高效的标识注
册解析服务，拥有高安全性和高保障性的特点。

３．３　应用体系
通过整合 ＥＲＰ、北方稀土产品追溯系统、ＬＣＡ

等系统数据资源，实现稀土钢产品模板注册、标识注

册、标识删除、标识修改及标识查询等业务。利用标

识解析二级节点系统，将包钢企业应用中的产品基

本属性、产品追溯信息、质量信息等纳入编码管理，

通过接口在标识解析系统进行标识注册。同时将标

识查询二维码打印在产品标签上，下游企业可通过

扫描产品标签二维码自主查询标签信息。使用标识

解析系统，可以统一定义包钢产品对外数据接口，降

低与客户信息系统的互联成本。产品标签见图２。
稀土钢产品以镀锌产品标签为例，新增加标识

查询二维码，扫描标识查询二维码后，自动返回查询

结果。

图２　产品标签

４　实施成效
基于工业互联网标识解析体系的稀土钢创新应

用上线后，提供稳定的标识注册和标识解析服务能

力。通过统一编码管理产品核心数据，规范了包钢

产品对外数据接口标准，降低与客户信息系统间的

互联成本。完成多系统数据共享和资源打通，原先

需要多个系统获取数据，效率低，现在只需要一个平

台就能获取到相关数据，并且通过唯一标识码，实现

对产品生产过程追溯及防伪功能，便于企业对钢铁

产品的生产过程进行精细管理与控制，增强了客户

对企业和产品的信任，提高了客户满意度。

通过工业互联网标识解析体系在包钢的应用，

规范了包钢（集团）公司重点产业标识解析管理体

系，为重点产业提供公共服务，推进产业链协同发

展。作为国家工业互联网标识解析体系的一环，规

模效应使得成本得到分摊，相比于企业完全自建，节

省成本数百万元；相比于社会各类单位重复建设，节

省成本数亿元。再考虑到政府基础平台的公信力，

为后续市场推广带来的间接效益更是巨大，后续会

不断提高企业品牌效应，增强企业综合实力，增强企

业在行业中的影响力。

５　实施经验
５．１　技术难点

数据传输的安全性。二级节点系统与企业系统

对接通过ＨＴＴＰＲＥＳＴ方式实现产品数据的注册、修
改、删除和查询等功能，在每次数据交互时，需要通

过身份验证，验证采用密文传输方式，以保证企业数

据不被随意篡改。

数据格式不统一。二级节点系统所对接的各企

业系统存在大量非标准化标识，在标识注册过程中
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需要将各企业系统的生产数据进行处理，形成标准

化标识数据进行注册。

网络安全隐患。二级节点系统部署在包钢（集

团）公司企业内网，与北方稀土产品追溯系统通过

外网对接，需要采用防火墙、网络访问控制等方式进

行网络安全防御。

５．２　运营推广难点
包钢钢铁、稀土、多元产业，所属板块、所属二级

单位众多，协调各板块、各单位，整合资源、统一数据

工作量大，协调难度大。与上下游企业沟通，形成统

一的编码规则，相互配合也需要耗费大量的人力、物

力。改变现有的编码规则，既不能影响生产，又需要

稳定推广二级节点系统的编码体系，需要做好详尽

的现状调研，做好前期准备工作。

６　结束语
本文从建设背景、建设方案、建设成效分别对工

业互联网标识解析体系在钢铁行业的应用进行了分

析，重点围绕工业互联网标识解析体系建设、服务能

力、创新应用等展开。基于工业互联网标识解析体

系，结合钢铁行业特点进行分析，通过对接国家顶级

节点和企业节点，为钢铁行业的企业和用户提供灵

活的标识编码注册和标识解析服务。基于工业互联

网标识解析体系的钢铁行业生产管理、设备管理、物

流管理等应用，加速产业聚集，推动标识产业生态培

育。工业互联网标识解析体系具有跨企业、跨地区

的优势，为行业提供公共服务，推进产业链协同发

展，提高了行业整体效益，助推企业数字化转型。
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