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摘　要：管状带式输送机是现代化生产的主要物料输送工具。文章通过对管状带式输送机工作原理及运行中经常
出现的各类故障进行详细分析，查明了管状带式输送机运行过程中皮带跑偏、翻转、撕裂、胀管等故障发生的原因，

制作并安装了防跑偏装置、多套防撕裂撒料装置及防胀管装置，可有效降低皮带损失及管状带式输送机故障率，保

证生产的正常运行。
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　　管状带式输送机与普通皮带运输机相比，具有
普通皮带运输机所不具有的诸多优点，主要体现在

可实现陡峭转弯的复杂地形布置和物料的长距离输

送，并且实现水平平面、竖直平面及同时在水平平面

和竖直平面拐弯的运输功能。另外，管状带式输送

机可实现密封物料运行、环保输送，运输过程中对环

境污染小，具有较好的经济性和实用性。

包钢股份仓储中心管状带式输送机承担着包钢

股份公司新、老体系供料任务，共有 ８条，总计

２１７８０ｍ。管状带式输送机的稳定运行直接关系着
高炉的正常生产，一旦出现故障会造成汽车倒料并

增加汽运费用，严重故障会导致高炉变料、待料及休

风，给下游生产带来很大的难度。通过深入到运行

现场并分析各类故障，总结了运行中容易出现的几

种故障并制作了简易实用的保护装置，有效降低了

故障率，降低了皮带的损失及更换，保证了生产的正

常运行。
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１　管状带式输送机的工作原理
管状带式输送机作为一种新型的物料输送系统

广泛运用于国内外冶金、化工、煤炭等行业，具有环

保、经济、可大倾角、密闭输送物料等优点。管状带

式输送机的头部、尾部、受料点、卸料点、拉紧装置等

在结构上与普通带式输送机基本相同。管状带式输

送机在尾部过渡段受料后，输送胶带通过压带辊及

窗式托辊逐渐卷成圆管状，输送物料被包在圆筒中

间进行封闭输送并随胶带一起移动，物料到头部过

渡段再通过展开装置的作用逐渐展开直至卸料。管

状带式输送机结构如图１所示。
管状带式输送机输送的物料在压带辊及窗式托

辊的强制作用下被包在皮带卷成的圆筒中间，不会

造成粉尘污染，是理想的环保设备，还可以以一定圆

弧转弯实现在复杂情况下的工艺布置。窗式托辊布

置如图２所示。

图１　管状带式输送机结构示意图

图２　窗式托辊布置示意图

２　输送机易出现的问题及对策
管状带式输送机在三维空间的弯曲输送和封闭

输送运行过程中，皮带会发生跑偏、扭转、撒料、胀管

等现象，严重过度扭转时皮带会移出滚筒，在机架上

逐渐向上折叠。同时，在机头、机尾滚筒处也会出现

胶带折叠现象，导致设备停车，甚至发生事故，造成

处理时间长、劳动强度大、维修成本高等不利因素，

严重影响正常生产。

针对管状带式输送机运行中出现的跑偏、扭转

等各类问题，在采用目前成形的各类保护装置的基

础上，通过实际工作中积累的经验、教训，充分发挥

基层及专业人员的智慧及实践经验，采取了一些简

便、实用、有效的对策，对管状带式输送机的平稳运

行起到了很大作用。

２．１　皮带跑偏、翻转的主要原因及对策
２．１．１　皮带跑偏、反转的主要原因

皮带跑偏是管状带式输送机在工作运行中最常

遇到的现象，一旦管状带式输送机出现皮带跑偏，将

造成输送途中撒料，皮带剧烈磨损，严重时导致皮带

翻转，将影响到整条生产线的正常运行。滚筒安装

位置不正、管状皮带长期运行磨损、皮带偏载、落料

点位置不正、管状皮带内输送物料的冲击、皮带接头

胶接不正、托辊架松动位置不正等都会造成皮带跑

偏甚至翻转［１］。造成管状带式输送机皮带跑偏的

主要原因如下：

（１）机架、滚筒、托辊安装精度差及使用调整不当。
（２）机身桁架接头不正，托辊架中心不对中，尤

其是弯曲段桁架不在同一曲率上。

（３）皮带局部损伤，皮带张力过紧或过松，皮带
不能形成正常管状。

（４）清扫性能不佳，在滚筒、托辊表面上粘附物料。
２．１．２　防止皮带跑偏的常用方法

（１）安装皮带机纠偏装置，防止皮带跑偏并对
跑偏皮带及时进行校正。

（２）及时调整皮带机托辊组。皮带偏向哪一
侧，就调整哪一侧的托辊组朝皮带运行方向前移，或

另外一侧后移。皮带向下方向跑偏，则托辊组的上

位处应当向左移动，托辊组的下位处向右移动。

９７
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（３）安装自动调心托辊组。采用挡辊或托辊在
水平面内转动阻挡或产生横向推力使皮带自动向

心，达到调整皮带跑偏的目的。

（４）及时掌握并调整皮带机落料口位置或通过
安装导料槽保证物料能够落在皮带中间。

（５）及时调整皮带机驱动滚筒与改向滚筒位
置。作为皮带跑偏调整的重要环节，将传动滚筒轴

心线调整至与皮带机长度方向垂直后，靠螺旋拉紧

装置或重锤拉紧装置来调整尾部改向滚筒轴承座位

置，并经过反复调整，直到皮带调到较理想位置，可

有效消除皮带松弛、机架歪斜引起的皮带跑偏。

２．１．３　防止皮带跑偏、翻转的对策
为防止突发状况下出现皮带跑偏造成皮带翻转

现象，自制了防跑偏翻转装置，可及时发现皮带撕

裂、撒料，防止事故扩大。防跑偏翻转装置结构如

图３所示。

图３　防跑偏翻转装置结构图

在机头展开段的管状皮带两侧分别安装极限触

碰连杆并连接极限开关。当皮带向一侧跑偏超出设

定范围或出现严重的翻转现象时，皮带边缘接触极

限触碰连杆，带动极限开关作用，致使皮带停车。此

装置可有效地发现管状皮带跑偏、翻转现象并及时

停车，避免事故进一步扩大。

２．２　皮带撒料的主要原因及对策
２．２．１　皮带撒料的主要原因

管状带式输送机在运行中出现撒料现象是一个

普遍的问题，主要原因如下：

（１）运行过程中铁杂物进入管状带式输送机，
造成皮带划伤，则在裂口处会发生不同程度的撒料。

（２）运行过程中由于皮带过长、承载不均、胀管
等造成皮带撕边、挤伤及皮带两边出现缺口时，也将

加重在转弯处的撒漏情况。

（３）运行过程中偶尔的大料流可能导致皮带胀
管，易被托辊支架挤伤、撕裂，造成撒料。

２．２．２　防止皮带撕裂、撒料的常用方法
（１）机头部位安装物料金属探测仪及电磁除铁

器。金属探测仪是利用电磁原理使混入物料中的有

害金属通过传感器时，仪器发出信号，使电磁除铁器

工作或停止皮带。电磁除铁器是通过产生强大磁场

从流动的物料中取出夹杂其中的铁磁性物质（例如

铁丝、铁钉、铁块等），有效清除有害金属并防止金

属杂质划裂、划伤皮带的事故发生。

（２）安装挡板、挡皮。在管状带式输送机皮带
展开段两侧安装挡板、挡皮，防止物料从皮带两侧跑

出，造成撒料现象。

（３）安装防堵漏装置。及时探测到下料漏子发
生堵料并停止皮带机运行，起到及时保护皮带机并

防止堵料、撒料的作用。

２．２．３　防止皮带撒料的对策
为防止突发状况下发生皮带撒料现象，自制安

装多套防撕裂撒料装置，可及时发现皮带撕裂、撒

料，防止事故扩大。防撒料装置结构如图４所示。

图４　防撒料装置机构图

在管状带式输送机下方安装漏料托架及极限开

关，用压簧调整好空置漏料托架与极限开关间的距

离。发生撒料现象时，皮带内物料随即落入漏料托

架内，当漏料托架内的物料超出设定压簧承载极限

时，触碰极限开关，皮带立即停车，防止事故进一步

扩大。

２．３　皮带胀管的主要原因及对策
２．３．１　皮带胀管的主要原因

管状带式输送机密封管筒内的物料填充率一般

不超过７５％，一旦填充率过高、输送物料块度过大、
受料不均并加上料流的不稳定性，极易发生胀管，导

致胶带反包，托辊机架变形、过载及停机，甚至会出

现拉伤、拉断皮带现象。

仓储中心部分管状皮带输送球团矿，受球团工

艺影响，来料经常出现大块，尽管加装了下料篦子也
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不能完全杜绝大块物料进入皮带。在下料过程中若

料流过大、皮带转速较低也极易造成胀管现象。另

外，仓储中心管状皮带机输送线路较长，皮带机尾积

料较多，清料时由于未能及时将积料处理均匀也极

易造成胀管［２］。

２．３．２　防止皮带胀管的常用方法
（１）控制皮带下料及流量。由于上游皮带下料

过多，超出７５％的允许填充率将造成皮带胀管，因
此，必须严格控制上游皮带来料料流，避免料流不稳

及偶尔大料流导致管状带式输送机内物料过多造成

皮带胀管。

（２）安装限料器。在管状带式输送机机尾受料
部位，沿着料流前进方向安装限料器，起到均匀料

流、大股料流分摊及防止大块物料进入的作用，从而

降低皮带胀管的风险。

２．３．３　防止皮带胀管的对策
在突发状况下，为避免胀管对管状带式输送机

造成的损伤，自制安装了防胀管装置。防胀管装置

结构如图５所示。

图５　防胀管装置结构图

　　在管皮带下方安装防胀管触碰环装置，在满足
管状带式输送机正常运行的情况下，设定好触碰环

与管状皮带的间隙。当管状皮带发生胀管现象时，

管状皮带被输送物料撑大以至于通过触碰环时带动

摆锤，触动极限开关，及时停车。此装置也可同时预

防管状皮带的撕裂，当管状皮带出现扯边现象时，扯

下的皮带条接触到触碰环时同样会使管状带式输送

机及时停车。

３　结束语
管状带式输送机跑偏的原因是多方面的，但由

于管状带式输送机在仓储中心运行时间较短，还需

进一步探索和完善。仓储中心结合实践经验并通过

对设备存在的薄弱环节进行分析，开展自主改进，利

用以上几种简易、实用的预防装置在管状带式输送

机上的安装，提高了设备性能，有效降低了管状带式

输送机的故障率，大幅提高了管状带式输送机的开

动率，延长了皮带更换周期，实现以较小的投资获取

较大的效益，达到了降成本、增效益的目的，有效避

免高炉变料、待料、休风，保证了生产正常运行。

参　考　文　献

［１］　潘磊，李随军，王兆祥．管状带式输送机系统
优化［Ｊ］．山东冶金，２０１２，３４（１）：７１－７３．

［２］　吴忠，冯福海，王景全．管状带式输送机的改
造［Ｊ］．南方金属，２０１３，（３）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

４４－４６．

（上接第７７页）
据体系顶层设计的基础上，逐步根据业务形态建立

统一的数据标准。原燃料业务数据治理的研究，为

后续数据治理工作奠定了基础，进一步强化了数据

赋能，更好地为原燃料业务管理提升，提供强有力支

撑。
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