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摘　要：文章介绍了白云鄂博矿床中以地名和人名命名的矿物的矿物学特征，其中以地名命名的矿物曾经有７种，
但最终确认为３种；以人名命名的矿物有５种。这些以地名和人名命名的矿物全都是新矿物，其中白鸽矿是最近
批准的新矿物。以地名命名的矿物名，除了具有自己狭义的矿物学含义外，往往容易产生另外的广义含义。以地

名命名的矿物的狭义含义指的仅是一种具体的矿物，而其广义含义通常可以是该地出产的各种矿石。
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　　每一种矿物都有它自己固定的名称。矿物命名
有各种不同的依据，有的是根据矿物本身的特征，如

化学成分、形态、物理性质等命名的；有的是以发现

该矿物的地点或人的名字（或者是为了纪念在地质

研究中做出重大贡献者）来命名的。比如大家熟知

的高岭石，因发现于我国江西景德镇高岭村而得名；

香花石，因最初发现于我国湖南临武香花岭而得名；

鸿钊石（章氏硼镁石Ｈｕｎｇｔａｓａｏｉｔｅ），为纪念我国地质
学家章鸿钊而命名。地处内蒙古包头市的白云鄂博

矿床是举世闻名的铁、铌、稀土复合矿床，矿床中的
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矿物种类繁多，部分品种奇特，目前发现新矿物已经

有十多种，半数都以地名和人名命名。新矿物的发

现和研究是促进矿物学发展的火车头，它不仅是从

数量上增加了矿物的新品种，填补了矿物分类中的

空白，更重要的是，它一方面开拓了矿物学研究的新

内容，扩大了矿物学研究的新领域；另一方面，它提

供了更多的地质情况，带来了更多的地质学信

息［１］。本文从绚烂多彩的白云鄂博矿物大观园中

采撷了以人名和地名命名的新矿物这一枝新奇的小

花呈现给大家。

１　以地名命名的矿物
１．１　白云鄂博矿

白云鄂博矿是中国学者１９８７年在内蒙古白云
鄂博矿床中发现的一种钠钡铈稀土氟碳酸盐新矿

物。英文名：Ｂａｉｙｕｎｅｂｏｉｔｅ－（Ｃｅ），理想化学式：
ＮａＢａＣｅ２［Ｆ（ＣＯ３）４］。白云鄂博矿在内蒙古白云鄂
博铁、铌、稀土矿床的西矿及东矿均有产出。在西

矿，本矿物呈浸染状或条带浸染状产于白云石型铌

稀土矿石中，与萤石、金云母、钠闪石等共生。在东

矿，本矿物呈浸染状产于强烈钠辉石化白云石型铌

稀土矿石中，共生矿物有钠辉石、钠闪石、金云母、磷

灰石、钡铁钛石、氟碳铈矿、易解石等。伴生矿物为

白云石、磁铁矿等。白云鄂博矿常呈不规则粒状，六

方晶系，偶见沿｛００１｝的六方薄板状，粒度为
０３～３ｍｍ。颜色黄至米黄，条痕白色，油脂至金刚
光泽，透明，不发荧光；性脆，摩氏硬度４５，（００１）解
理完全，贝壳状断口。用比重法测得密度为

４３０ｇ／ｃｍ３，计算密度为 ４４５ｇ／ｃｍ３。本矿物在薄
片中呈无色至淡黄色，一轴晶，负光性。以白光

（５８９ｎｍ）测得Ｎｏ＝１７４５０，Ｎｅ＝１５９９０。多色性
弱，Ｎｏ为浅绿，Ｎｅ为浅褐黄。

资料显示，白云鄂博矿于１９８６年４月，经国际
矿物协会新矿物及矿物命名委员会（ＩＭＡＣＮＭＭＮ）
审查，就其矿物及命名两项表决通过了该矿物为一

新矿物［２］，而后又被否定。原因是１８９９年根据晶形
命名的 ｃｏｒｄｙｌｉｔｅ（氟碳钡铈矿）被重新定义，因白云
鄂博矿与重新定义的ｃｏｒｄｙｌｉｔｅ等同［３］。也就是说国

际矿物协会新矿物及矿物命名委员会最终不承认白

云鄂博矿为新矿物，没有将“白云鄂博”申报成矿物

名确实令人遗憾，但这也是我们应该接受的事实。

顺便指出，在历史上还曾经有过“白云矿”和

“鄂博矿”。那是因为何作霖先生在研究丁道衡先

生从白云鄂博带回的铁矿石时，发现其中有两种稀

土矿物，初步分别命名为“白云矿”和“鄂博矿”。后

来的研究证实这两种稀土矿物就是白云鄂博矿床中

最为常见的两种稀土矿物———氟碳铈矿和独居石，

并非新矿物，所以，现在就没有“白云矿”和“鄂博

矿”了。

１．２　包头矿
包头矿是在白云鄂博矿区较早发现的一种钛、

铌和钡的硅酸盐新矿物。英文名：Ｂａｏｔｉｔｅ，理想化学
式：Ｂａ４（Ｔｉ，Ｎｂ，Ｆｅ）８Ｏ１６〔Ｓｉ４Ｏ１２〕Ｃｌ。包头矿产于矿
区南 Ｈ４石英岩层中的石英脉以及霓石型、钠闪石
型铌稀土铁矿石中，与钠长石、钠闪石、方铅矿、黄铁

矿共生。该矿物多呈四方状或长方状，大小从数毫

米到２～３ｃｍ；浅褐色至棕黑色；玻璃光泽；摩氏硬
度６，密度４４２ｇ／ｃｍ３。薄片中不透明，多色性强，
具有两组解离，一轴晶，正光性。包头矿不溶于盐

酸，地表氧化带中较稳定，不易风化。包头矿是热液

作用形成的矿物，产于石英脉中，脉壁两旁出现钠长

石和钠闪石，表明是碱性交代现象。由于含氯较高

（２０１％），证明包头矿是在气成热液环境中生成。
１．３　大青山矿

大青山矿是白云鄂博矿区新发现的稀土、锶、钙

和钡的磷酸碳酸盐类矿物，产于西矿铁矿体下盘的白

云石型铌稀土铁矿石中。英文名：Ｄａｑｉｎｇｓｈａｎｉｔｅ－
（Ｃｅ），理想化学式：（Ｓｒ，Ｃａ，Ｂａ）３（Ｃｅ，Ｌａ）（ＰＯ４）
（ＣＯ３）。其呈条带状分布于黑云母白云母型矿石中
或呈不规则的网脉穿插于白云石型矿石中，脉宽约

３ｍｍ。与菱碱土矿、黄铁矿、金云母等共生。大青
山矿多呈扁平状，颗粒细小，淡灰黄色，粒度约为

００５ｍｍ。玻璃 －油脂光泽；摩氏硬度 ４５，密度
３８０～３８１ｇ／ｃｍ３。薄片中无色透明，一轴晶，负光
性。折光率 Ｎｅ＝１６０９，Ｎｏ＝１７０８，干涉色高。
该矿物易溶于盐酸，强烈起泡，难溶于醋酸铵。大青

山矿出现在氟交代作用弱的西矿，而钠交代作用相

对比较发育。从稀土配分看，该矿物也具有强铈族

选择型稀土配分特点，铈为高峰，镧的含量也较高。

１．４　黄河矿
黄河矿是白云鄂博矿区较常见的矿物之一，也

是在白云鄂博矿区较早发现的新矿物。英文名：

Ｈｕａｎｇｈｏｉｔｅ－（Ｃｅ），理想化学式（Ｃｅ，Ｌａ）Ｂａ（ＣＯ３）２Ｆ。
多见于晚期脉和霓石型矿石中，在矿石中呈浸染状

产出。共生矿物有氟碳铈钡矿、重晶石、霓石、铁白

云石、方解石及磷灰石。根据矿物共生组合分析，黄
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河矿是在氟、二氧化碳、钠十分活跃的条件下形成

的，且成矿溶液中聚集着大量的稀土和碱土等元素。

该矿物晶体形态为板状、粒状集合体，呈蜡黄、

黄绿色，油脂光泽，摩氏硬度 ４８，密度 ４５１～
４６７ｇ／ｃｍ３。荧光灯下呈黄红色。薄片中多色性弱，
呈浅绿淡黄色，一轴晶，负光性。折光率 Ｎｏ＝
１７６５，Ｎｅ＝１６０３。该矿物加热至６００～６８０℃时矿
物结构分解破坏。差热曲线上的吸热谷为４８０℃。

黄河矿易溶于盐酸、过氯酸、硝酸及硫酸等强无

机酸中，比氟碳铈矿更易溶解，与氟碳钙铈矿、氟碳

钡铈矿的溶解情况大致相同。黄河矿中的稀土主要

是铈族稀土，铈最多，其余为镧、钕、镨、钐等，属强铈

族稀土配分型。

１．５　中华铈矿
中华铈矿是 １９７９年在白云鄂博发现的新矿

物［４］。英 文 名：Ｚｈｏｎｇｈｕａｃｅｒｉｔｅ，理 想 化 学 式
（Ｃｅ，Ｌａ）Ｂａ２（ＣＯ３）３Ｆ。其为细粒状集合体，颗粒微米
大小，往往和氟碳铈矿连生。颜色浅淡黄色，玻璃或

油脂光泽，光片测定的硬度为２８９～３０９ｋｇ／ｍｍ２，相
当于摩氏硬度４６左右。密度４２～４４ｇ／ｃｍ３。薄
片中无色透明，无多色性。一轴晶，负光性，光轴角

小。折光率Ｎｇ＝１７４５，Ｎｍ＝１７３２，Ｎｐ＝１５６５。
中华铈矿易溶于盐酸、硫酸、硝酸及过氯酸中。

中华铈矿也是以铈为主的强铈族稀土选择配分型矿

物。笔者看到的资料说，中华铈矿仅见于西矿白云

石型铌稀土矿石中，与氟碳铈钡矿、铁白云石、磁铁

矿、石英等共生，也有和氟碳铈矿和独居石共生的。

但笔者近年曾在东矿和东介勒格勒矿之间采集到了

中华铈矿标本，表明中华铈矿不仅见于西矿。

中华铈矿于１９８１年曾被 ＩＭＡＣＮＭＭＮ追认为
新矿物，但据说因未保留原型矿物样品之故，最终还

是被列入未经批准的另册［３］。但令人费解的是，十

五年后的１９９６年，ＩＭＡＣＮＭＭＮ将与中华铈矿类似的
矿物命名成新矿物库克哈伦科矿（ｋｕｋｈａｒｅｎｋｏｉｔｅ－
（Ｃｅ））。十五年来，国内外的矿物工作者早已熟知
中华铈矿，而且国内外的矿物数据库也已收录了该

矿。笔者认为ＩＭＡＣＮＭＭＮ的做法有违保护发现权
的初衷，至于原型样品完全可以要求补交。因此，笔

者强烈建议我国保留中华铈矿的名称，来捍卫中华

铈矿真正的发现者张培善先生的发现权。中国的矿

物工作者必须要有这样的自信。

１．６　以地名命名矿物的广义含义
在实际生活中人们习惯把某某地出产的矿石称

为某某矿。比如，人们习惯把巴西进口的矿石称为

巴西矿，把澳大利亚进口的矿石称为澳大利亚矿。

而且，所谓的巴西矿、澳大利亚矿还可能指不同的矿

类。钢铁行业习惯把巴西进口的铁矿石称为巴西

矿，而稀土行业习惯把巴西进口的稀土矿石称为巴

西矿。同样，包头产的铁矿石运到外地的钢铁企业

（如鞍钢），他们会将这种包头产的铁矿石称为包头

矿；包头产的稀土矿运到外地的稀土企业（如江

西），他们会将这种包头产的稀土矿石称为包头矿。

这就使包头矿具有了更为广义的含义，它有时指作

为矿物名称的含义，有时可能指包头出产的任何一

种矿石。这在以地名命名（尤其该地名是行政地名

时）的矿物名中，这种现象比较普遍。

有鉴于此，有人认为既然包头矿已经作为一种

矿物的特有名称，所以就不能把包头产的矿石称为

包头矿了，而应该称包头铁矿或包头稀土矿等。笔

者认为大可不必，把某某地出产的矿石称为某某矿

可谓约定俗成，作为习惯用法已经根深蒂固，难以消

除。只要知道以地名命名的矿物名可能具有的广义

含义，在实际运用中不难区别，不会产生歧义。还以

包头矿为例，作为矿物名时，包头矿的“矿”的含义

是“矿物”，英文常以后缀“－ｉｔｅ”表示，如 Ｂａｏｔｉｔｅ。
作为产地时，包头矿的“矿”的含义是“矿石”，英文

以单词“ｏｒｅ”表示，如Ｂａｏｔｏｕｏｒｅ。

２　以人名命名的矿物
２．１　丁道衡矿

丁道衡矿 －（Ｃｅ）是以白云鄂博铁矿的发现者
丁道衡先生的名字命名的新矿物［５］。英文名：Ｄｉｎｇ
ｄａｏｈｅｎｇｉｔｅ－（Ｃｅ），一般结构化学式：（Ｃｅ，Ｌａ）４Ｆｅ２＋
（Ｔｉ，Ｆｅ２＋Ｍｇ，Ｆｅ

３＋）２Ｔｉ２Ｓｉ４Ｏ２２，理想的结构化学式
Ｃｅ２Ｃｅ２Ｆｅ２＋Ｔｉ２Ｔｉ２Ｓｉ４Ｏ２２。丁道衡矿为单斜晶系，作
为硅钛铈矿族矿物新成员，它产于举世闻名的白云

鄂博铁、铌、稀土矿床镁矽卡岩中，多数单晶体长

０２～１０ｃｍ，最大者长大于１５ｃｍ；共生矿物有透
辉石、透闪失、钠透闪失、褐帘石 －（Ｃｅ）、磁铁矿、尖
晶石、烧绿石、氟金云母、氟磷灰石、石英和萤石等。

丁道衡矿呈黑色、条痕褐色，具有半金属—金属

光泽，其黑褐色碎片半透明，脆性，具有贝壳状断口，

无解理和裂开。摩氏硬度约 ５９。矿物实测密度
４８３ｇ／ｃｍ３，计算密度值４８８ｇ／ｃｍ３。丁道衡矿的
反射色为带灰色的浅黄色，多色性为不同色调的灰

色。平均反射率（λ＝５８９ｎｍ）为１１４％ ～１２５％。
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矿物为二轴晶，负光性。

做过结构精测的丁道衡矿 －（Ｃｅ）晶体的电子
探针测值见表１，其中Ｆｅ３＋／Ｆｅ２＋的比值依穆斯堡尔
谱换算。

表１　丁道衡矿－（Ｃｅ）晶体的电子探针测值 ％

ＳｉＯ２ ＴｉＯ２ Ａｌ２Ｏ３ ＦｅＯ Ｆｅ２Ｏ３ ＴｈＯ２ ＭｇＯ ＣａＯ Ｎｂ２Ｏ５ Ｔａ２Ｏ５ Ｌａ２Ｏ３ Ｃｅ２Ｏ３ Ｙ２Ｏ３ Ｎａ２Ｏ 总量

１９．２９ １８．２６ ０．０４ ８．４９ １．６７ ０．１６ １．３２ ２．１７ ０．４７ ０．００ １９．５３ ２８．０８ ０．００ ０．０１ ９９．４６

２．２　张陪善石
张培善石是中国和日本学者２００８年在内蒙古

白云鄂博矿床中发现的一种新矿物，它以为白云鄂

博矿物研究作出重大贡献的我国著名矿物学家张培

善先生的名字命名。张培善石是氟氯铅矿矿物族中

的一员，作为包裹体产出于白云鄂博的萤石中。英

文名：Ｚｈａｎｇｐｅｉｓｈａｎｉｔｅ，理想化学式为：ＢａＦＣｌ，矿物大
小达１００μｍ。它是一种无色透明晶体，条痕白色，
玻璃光泽；四方晶系，电子探针测得的化学成分为

ｗ（Ｂａ）＝７０９０％，ｗ（Ｆ）＝９８８％，ｗ（Ｃｌ）＝１８８５％。
张培善矿的计算密度为 ４５４ｇ／ｃｍ３，摩氏硬度
为２（人工合成物测得）。张培善石无荧光现象。从
人工合成物测得的光性数据为：一轴晶，负光性，

ω＝１６５６（２），ε＝１６５２（２）（５８９ｎｍ）。
２．３　杨主明云母

杨主明云母是白云鄂博矿区发现的三种云母族

新矿物之一。英文名：Ｙａｎｇｚｈｕｍｉｎｇｉｔｅ，理想化学式
为：ＫＭｇ２．５Ｓｉ４Ｏ１０Ｆ２。单斜晶系，半自形到全自形，片
状晶体，大小约０５ｍｍ，分布于变质碳酸盐岩石中。
共生矿物为白云母、方解石、透闪石、诺伯格石（旧

译块硅镁石）、黄河矿等，以及少量金云母、重晶石、

氟碳铈矿、氟碳钙铈矿和萤石。杨主明云母为无色

透明、条痕白色、珍珠光泽。二轴晶（－），Ｎ ＝
１５３２～１５３７（５８９ｎｍ），２Ｖ＝５°～１０°。摩氏硬度
为３（对相当的合成矿物的测定）。计算密度为
２８０７ｇ／ｃｍ３。杨主明云母为云母族矿物的新成员，
它代表芒云母中富镁的一种［６］。杨主明是中国科

学院地质研究所研究员。

２．４　氟木下云母
氟木下云母也是白云鄂博矿区发现的三种云母

族新矿物之一。英文名：Ｆｌｕｏｒｏｋｉｎｏｓｈｉｔａｌｉｔｅ，理想化
学式为：ＢａＭｇ３Ａｌ２Ｓｉ２Ｏ１０Ｆ２。半自形到全自形板状晶
体，产于变质碳酸盐岩石中。共生矿物为金云母、杨

主明云母和稀土矿物（氟碳铈矿、氟碳钡铈矿、独居

石、氟铈磷灰石和黄河矿）。矿物为无色透明、条痕

白色、玻璃光泽；解理｛００１｝完全。计算的密度为

３２３５ｇ／ｃｍ３［６］。木下云母是日本岩手县１９７３年发
现的新矿物，它以日本矿床学者木下龟城的姓氏命

名。

２．５　白鸽矿
白鸽矿是２０２２年１２月 ＩＭＡＣＮＭＮＣ批准的新

矿物，为纪念在白云鄂博地区首次发现铌铁矿并开

启铌资源调查研究的白鸽研究员（１９３０—２０１８）而
命名。

白鸽矿发现于白云鄂博铁、铌、稀土矿床隐伏碳

酸岩体中。它是一种黑色不透明的铌钽氧化物，英

文名称“Ｎｉｏｂｏｉｘｉｏｌｉｔｅ－（□）”，简单化学式为［（Ｎｂ，
Ｔａ）５＋，□，（Ｔｉ，Ｓｉ）４＋，Ｕ６＋，（Ｃａ，Ｐｂ）２＋，（Ｆｅ，
ＲＥＥ）３＋］Ｏ２，理想化学式为（Ｎｂ０．８□０．２）４＋Ｏ２，属斜
方晶系，空间群Ｐｂｃｎ，晶胞参数：ａ＝４７０７１（５）?，
ｂ＝５７０９７（７）?，ｃ＝５１１１１（６）?，Ｖ＝１３７３７（３）?３，
Ｚ＝４。

一直以来，白云鄂博被认为是极度富钍（Ｔｈ）贫
铀（Ｕ）和极度富铌（Ｎｂ）贫钽（Ｔａ）的碳酸岩型铁、
铌、稀土矿床，本次发现的白鸽矿中 ＵＯ２、Ｔａ２Ｏ５含
量分别达到２０２１％、１３７５％，这些成分含量不同
寻常，可能经历了特殊的成矿过程，对白鸽矿矿物学

深入研究，为理解白云鄂博铌、钍元素含量超常提供

了新的视角。该新矿物的发现不仅丰富了白云鄂博

富铌矿物的种类，为铌矿的开发提供了重要启示，同

时为找寻更加珍贵的铀、钽资源提供了新方向。

这里需要指出的是，为纪念我国著名矿物学家

何作霖先生而命名的“何作霖矿”并非白云鄂博矿

床发现的新矿物。由于大家熟知何作霖先生还是白

云鄂博矿床稀土的发现者，所以，很容易误认为“何

作霖矿”也是白云鄂博矿床发现的新矿物，其实这

是误解。何作霖矿发现于中国辽宁赛马地区，其矿

物特征简述如下：何作霖矿是中国东北辽宁萨马地

区碱性络合物中硅钛铈矿矿物族中的一种新矿物，

英文名：Ｈｅｚｕｏｌｉｎｉｔｅ，理想化学式（Ｓｒ，ＲＥＥ）４Ｚｒ（Ｔｉ，
Ｆｅ３＋，Ｆｅ２＋）２Ｔｉ２Ｏ８（Ｓｉ２Ｏ７）２。此种矿物以非晶蜕变
的晶粒存在于绿泥霞石正长岩中，并与微斜长石、霞
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石、霓石、黑云母、异性石、褐硅铈石以及榍石共生。

他形晶体约为几百微米大小。矿物为黑色，条痕深

褐色，半透明，具有树脂光泽。解离不发育，性脆，具

有贝壳状断口。摩氏硬度 ５５～６。测量密度为
４２８ｇ／ｃｍ３，从化学式计算的密度值为４３０ｇ／ｃｍ３。
二轴晶，负光性，多色性强，从浅棕色到深棕色。

２０１０年得到国际矿物学协会新矿物命名分类委员
会的认可。

３　结束语
从１９２７年丁道衡发现白云鄂博铁矿算起，研究

白云鄂博矿床已经９０多年，从１９５４年包钢建厂算
起，利用白云鄂博矿床已经近７０年。经过几代地质
工作者的不懈努力，已经对白云鄂博矿床有了比较

深入的了解，但白云鄂博矿床神秘的面纱依然没有

完全揭开，对白云鄂博矿床的形成机制仍然没有定

论，直到近几年矿床中仍有新矿物陆续发现。相信

随着研究的进一步深入，研究手段的进一步发展，很

可能还有新的矿物出现，很可能还会以人名或地名

命名，尚需广大的地质工作者继续努力。在遇到以

地名命名的矿物名时，我们要注意辨别其是狭义的

矿物学含义，还是广义的矿石含义。目前已经有以

分别发现白云鄂博矿床中铁、稀土和铌的三位著名

学者———丁道衡、何作霖、白鸽，以及为白云鄂博矿

物研究作出重大贡献的张培善等专家学者的名字命

名的新矿物，这是对上述学者在矿物学研究领域的

杰出贡献的褒奖，但何作霖矿的发现地不是白云鄂

博矿床。
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５　结束语
对非标Φ７３ｍｍ规格产品进行孔型设计、导卫

设计以及控制工艺的优化，拓宽了产品大纲，实现了

产业全流程的绿色生产。通过精确的孔型设计、轧

辊车削、辊缝调整来保证实际轧件截面积达到标准

设计的截面积，从而在精轧机内部两机架间建立稳

定的微张力控制，保证生产稳定及产品尺寸通条均

匀性，产品质量能满足客户需要。
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