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摘　要：文章以ＧＢ５１３０９—２０１８《消防应急照明和疏散指示系统技术标准》为设计依据，结合某炼钢车间转炉项目
的设计过程，在炼钢车间电气室的疏散照明和备用照明的设计思路、原则和方法等方面进行阐述。通过选择合理

的消防应急疏散照明控制系统及灯具供配电方案，为人员安全疏散提供必要的照度和准确的疏散信息，从而保障

人员的安全疏散。
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　　消防应急照明和疏散指示系统是指在突发事件
尤其是发生火灾时，为人员疏散和应急救援提供应

急照明和疏散指示的建筑消防系统。

应急照明和疏散指示系统按照用途可分为疏散

照明和备用照明［１］。本文将从炼钢车间电气室的

疏散照明和备用照明的设计原则和方法等方面进行

探讨。

１　工程概况
某炼钢车间新建一座１８０ｔ转炉，除在加料跨外

侧设置一座转炉主控楼（与炼钢车间１０ｋＶ开关站
合建）外，同时在车间内设置连铸车间变电所、旋流

井电气室，车间外设置循环水泵房电气室、上料电气

室及一次除尘电气室等，其中转炉主控楼为地上三
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层钢筋混凝土框架结构的工业建筑，火灾危险性为

丙类，除变压器室耐火等级为一级外，其他耐火等级

均为二级，建筑面积为３９５４９５ｍ２，总高为１６３ｍ。

２　应急疏散照明
２．１　控制系统选择

消防应急疏散照明控制系统分为集中控制型和

非集中控制型。对于设置了消防控制室的场所应采

用集中控制型系统；而对于设置了火灾自动报警系

统，但未设置消防控制室的场所则宜采用集中控制

型系统。

本工程中选用控制系统考虑如下因素：

（１）消防控制室虽然设置于公辅项目消防泵房
内，但消防控制室与转炉同期建设，转炉车间及各建

筑物均在消防控制室管辖范围内；

（２）各电气室均设置有火灾自动报警系统；
（３）主控楼内人员密集；
（４）主控楼电缆夹层中设置了细水雾自动灭火

系统；

（５）主控楼设置消火栓系统。
综上所述，转炉炼钢车间各电气室应急疏散照

明的控制系统采用集中控制型系统。

集中控制型系统通常包括应急照明控制器、应

急照明集中电源、消防应急照明灯具、消防应急标志

灯具。

２．２　应急灯具选择
应急灯具根据工作电压等级及供电方式可划分

为Ａ型应急灯具和Ｂ型应急灯具［２］。“Ａ型应急灯
具”为额定工作电压不大于 ＤＣ３６Ｖ的应急灯具。
“Ｂ型应急灯具”为额定工作电压大于 ＡＣ３６Ｖ或
ＤＣ３６Ｖ的应急灯具。

安装于距地面８ｍ及以下的灯具应选择 Ａ型
灯具；未设置消防控制室的建筑物可选择自带电源

Ｂ型灯具。
本工程中选用应急灯具考虑如下因素：

（１）电气室应急疏散灯具多数安装于２５ｍ以
下，仅少部分灯具根据门高设计，低于３５ｍ安装；

（２）电气室内均设置火灾自动报警系统；
（３）主控楼电缆夹层设置了细水雾自动灭火系

统；

（４）主控楼设置消火栓系统。
为避免疏散过程中触及外壳发生触电事故，本

工程采用安全电压等级的Ａ型非持续型应急灯具。

本工程所选应急照明灯具及标志灯具采用电子

编码方式，可通过编码器以红外遥控方式对应急照

明灯具和标志灯具进行无线遥控编址。采用二总

线、无极性接线方式，大大提高了工程的施工效率。

２．３　应急系统配电
本工程中应急灯具采用集中电源供电方式。应

急照明集中电源采用 ＡＣ２２０Ｖ输入，正常／应急均
为ＤＣ３６Ｖ输出，自带蓄电池。正常状态时主电源
（市电）为集中电源供电，集中电源为 ＤＣ３６Ｖ应急
灯具供电，当为应急照明集中电源供电的主电源

（市电）断电后，集中电源自带的蓄电池为 ＤＣ３６Ｖ
应急灯具供电。

２．３．１　主控楼应急系统配电
主控楼为地上三层钢筋混凝土框架结构的工业

建筑，一层设有高压配电室、高压控制室、低压配电

室（ＰＣＣ室）、变压器室等；二层设有电缆夹层、会议
室；三层设有低压配电室（ＭＣＣ室）、ＰＬＣ室、主控
室、调度室、办公室等。

根据 ＧＢ５００１６—２０１４《建筑设计防火规范》
（２０１８版）［３］中丙类厂房二级耐火等级多层厂房每
个防火分区的最大允许建筑面积为４０００ｍ２，本工
程中主控楼建筑面积为３９５４９５ｍ２，所以主控楼上
下三层为一个防火分区。

（１）灯具配电回路设计思路。主控楼疏散单元
可分为水平疏散单元和竖直疏散单元。主控楼共三

层，按楼层可分为三个水平疏散单元，左右端头的封

闭楼梯间为竖直疏散单元，根据疏散单元的划分选

取疏散路径，布置灯具，配置回路，合理设置应急照

明集中电源，并且按照最短路径疏散原则确定疏散

指示方案。

水平疏散单元中的高压配电室、ＰＣＣ室、ＭＣＣ
室、主控室、调度室等发生火灾时仍需要工作，值守

的区域和相关疏散通道应单独设置配电回路；竖直

疏散单元的封闭楼梯间也应单独设置配电回路。

本工程各楼层均只有一种疏散指示方案，所有

疏散标志灯均不能采用可变型标志灯。

（２）集中电源系统。本工程应急照明集中电源
选用ＧＤ－Ｄ－０５ＫＶＡ－２０８。根据疏散单元的划
分和各房间的使用功能的不同，主控楼共设置两个

应急照明集中电源，一个设置于三层 ＭＣＣ室，主要
为三层 ＭＣＣ室、主控室、调度室及办公室等的应急
照明和疏散照明灯具供电；另一个设置于一层 ＰＣＣ
室，主要为一层各高、低压配电室和二层电缆夹层等
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的应急照明和疏散照明灯具供电。

ＧＤ－Ｄ－０．５ＫＶＡ－２０８具有市电监测功能，及时
采集相应供电楼层的照明箱进线电源的工作状态。

保证系统在非火灾状态照明停电时，集中电源可以迅

速转为蓄电池工作，应急灯具进入应急点亮模式。当

照明电源恢复供电后，集中电源及灯具均恢复到原

态。火灾状态下，集中电源接收到火灾报警控制器或

消防联动控制器的启动信号，自动转入蓄电池电源输

出，同时点亮相应的应急照明疏散灯具。

集中控制型系统中，集中电源由消防电源的专

用应急回路供电。主控楼的集中电源配电系统见

图１。

图１　主控楼集中电源配电系统图

２．３．２　电气室应急系统配电
其他电气室均为单层建筑，应急照明集中电源

ＧＤ－Ｄ－０．５ＫＶＡ－２０８设置于各自的电气室内。
集中电源采集电气室内照明箱的进线电源状

态，当非火灾状态下照明停电时，集中电源转为蓄电

池工作，应急灯具进入应急点亮模式；当照明电源恢

复供电后，集中电源及灯具均恢复到原态。火灾状

态下，集中电源接收到火灾报警控制器或消防联动

控制器的启动信号，自动转入蓄电池电源输出，同时

点亮相应的应急照明疏散灯具。

２．４　集中控制型系统的控制
２．４．１　应急照明控制器

本工程仅设置一套应急照明控制器，控制器安

装于主控楼调度室内，与转炉炼钢车间火灾报警控

制器处于同一调度室内。

应急照明控制器电源取自消防电源，同时控制

器自带蓄电池，能保证断电后工作３ｈ。
本工程选用的ＧＤ－Ｃ－１００Ｅ－１００应急照明控

制器，具有实时对灯具进行巡检的功能，同时可将灯

具的状态传送给控制器，且当灯具出现故障时，可通

过声、光报警形式通知值班人员。

应急照明控制器与火灾报警控制器或消防联动

控制器通过ＲＳ４８５进行网络通讯。当火灾发生时，
应急照明控制器接收到火灾报警控制器或消防联动

控制器的启动信号，同时点亮相应的应急照明疏散

灯具，以保障疏散人群能够按照最佳逃生路线疏散、

逃生。

２．４．２　通信线路
应急照明控制器与集中电源与应急灯具间均采

用总线通信方式连接，应急照明控制器与集中电源

间采用树形通信总线通信，现场的多台集中电源通

信总线采用手拉连接方式连接。应急疏散照明通信

系统见图２。
应急疏散照明灯具与集中电源通信发生故障

后，发生火灾时，应急疏散灯具应急点亮；照明控制

器与集中电源通信发生故障时，集中电源应连锁控

制应急疏散照明灯具应急点亮。

本工程中应急照明控制器至消防应急照明集中

电源间采用ＮＨ－ＲＶＳＰ２×１５ｍｍ２（双绞线）ＣＡＮ
通讯线；消防应急照明集中电源至消防应急照明及

疏散指示灯具间采用ＤＣ３６Ｖ电源线加通讯二总线
ＮＨ－ＲＶＳＰ２×２５ｍｍ２。
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图２　应急疏散照明通信系统图

３　备用照明
高压配电室、ＰＣＣ室、ＭＣＣ室、主控室、调度室

等发生火灾时仍需要工作，值守的区域均应设置备

用照明，并且要求备用照明照度与正常照明照度相

同。

备用照明分为消防备用照明和重要场所非消防

备用照明。电气室（配电室）备用照明应为消防备

用照明。

本工程各电气室的消防用电为二级负荷的供电

系统，采用两回路供电。

（１）主控楼备用照明。主控楼为长度９５ｍ、宽
度１６ｍ的地上三层建筑，一层设有高压配电室、高
压控制室、ＰＣＣ室、变压器室等；二层设有电缆夹层、
会议室；三层设有ＭＣＣ室、ＰＬＣ室、主控室、调度室、
办公室等。

根据主控楼的规模及各房间的功能，一层、三层

各设置四个照明配电箱，二层设置两个照明配电箱。

二层电缆夹层、会议室不考虑设置备用照明；一层除

变压器室外，其他所有房间均要求设置备用照明；三

层除办公室外，其他所有房间均要求设置备用照明。

一层、三层照明配电箱进线采用双电源投切装置，双

电源投切装置的两回路电源分别引自上级电源的不

同母线段。正常照明兼做备用照明，从而保证火灾

时１００％正常照明的照度。

除备用照明的回路外，其他回路（如插座等回

路）前面断路器设置分励脱扣单元，当火灾发生时，

火灾报警控制器发出信号与分励脱扣器触点连锁，

切除非消防负荷。

（２）电气室备用照明。其他电气室均设置一个
照明配电箱，照明配电箱进线采用双电源投切装置，

双电源投切装置的两回路电源分别引自上级电源的

不同母线段。正常照明兼做备用照明，从而保证火

灾时１００％正常照明的照度。

４　结束语
消防应急疏散和疏散指示系统选择和灯具供配

电的合理设计，能够在突发事件尤其是火灾发生时

为人员安全疏散提供必要的照明和准确的疏散引导

信息，在应急救援疏散安全方面具有十分重要的作

用和意义。
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